BOLUM 10
Temiz Gazli S6ndirme Sistemleri

10.1 Amag ve Kapsam

Bu boliimde, 1SO14520 Seri Standardi “Gazl Séndirme Sistemleri — Fiziksel Ozellikler ve Sistem
Tasarimi” baz alinarak, temiz gazli séndiirme sistemlerinin toplam hacimsel koruma ydntemine goére
islevi, kullanim alanlari, gerekli cercevede tasarimi ve kurulumu ile insan saghgi tizerine etkileri hakkinda
bilgiler verilecektir. CO,, diger ISO standartlari tarafindan kapsandigi igin bu bélime dahil edilmemistir.

ISO14520 Standardinda, ¢ok sayida séndirtct gaz tanimli olmasina ragmen, bu bélimde, iki adedi
kimyasal ve iki adedi inert gaz 6zelliginde olmak Uzere, toplam dort adet sondiriict gaz tipi ele
alinarak incelenmistir. Kimyasal 6zellikte olan gazlardan birincisi, kullanimi en yaygin olan HFC227ea
(Heptaflorpropan-CF3CHFCF3) gazidir. HFC125 (Pentafloretan-CHF2CF3) gazi ise kimyasal 6zellikte
olan gazlarin ikincisidir. HFC125 gazi, Montreal Protokoli’'nde imzalanan ve belli bazi Halon turevi
gazlarin Uretimini kisitlayan anlasmanin sonucu olarak Halon tirevi gaz sistemlerinin degisiminde
kullanilan alternatif gazlara 6érnek olarak secilmistir. HFC125 gazi; yapilacak hidrolik hesaplamalara
dayali olarak, Halon 1301 sistemine ait borulama tesisatinda degisiklik yapilmaksizin, sistem
degisikligine olanak saglayan en uyumlu alternatif gazdir. Temiz gazlar igcinde yer alan inert gazlara
ornek olarak, yaygin kullanimi nedeniyle 1G-01(Argon) ve IG-541(Inergen) alinmistir.

Gazli séndirme sistemleri, yeni teknolojik gelismeler paralelinde strekli gelistirilen ve alternatif
dizenlemelere olanak saglayan sistemlerdir. Bu bélimde ele alinan gazlarin digindaki teknik ézellikleri
ve guvenlik seviyeleri yetkili kuruluglarca onaylanmis séndiriici maddeler ve bu maddeleri kullanan
sistemler bulunmasina ragmen bu bdlimde yer verilmemistir.

10.2 Tanimlar

Temiz Gaz
Elektriksel iletkenligi olmayan, buharlastiktan sonra atik birakmayan, ugucu sivi veya gaz halindeki
sénduriici maddedir.

Halokarbon Gaz
iceriginde flor, klor, brom veya iyot elementlerinden bir veya daha fazlasinin olusturdugu organik
bilesikler bulunan séndiriici maddedir.

Inert Gaz
iceriginde helyum, neon, argon, nitrojen veya karbon dioksit gibi gazlar bulunan séndiriicti maddedir.

Konsantrasyon
Gazin icinde bulundugu hacimdeki yuzde olarak oranidir.

Séndiirme Konsantrasyonu
Herhangi bir gtivenlik faktérl ihtiva etmeyen, tanimlanan deney sartlari altinda, 6zel yakit yanginini
sondirmek icin gerekli sondirme maddesinin en dustk konsantrasyonudur.

Tasarim Konsantrasyonu
Sistem tasarim amaglari igin gerekli bir emniyet faktori igceren, séndiirme maddesinin konsantrasyonudur.
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En Yiiksek Konsantrasyon
Korunmus alanda, en yiiksek ¢cevre sicakliginda gergek sondirme maddesi miktarinda meydana gelen
sondirme maddesinin konsantrasyonudur.

Miihendislik Tasarimli Sistem
Séndirme maddesi merkezi bir depodan beslenen ve boru sistemi ve nozullarla bosaltma yapan, her
bir boru pargasi ve nozulun kesit 6l¢ctistndn ilgili standarda gére hesaplandigi sistemdir.

On Miihendislik Tasarimli Sistemler
izin verilen en yiiksek tasarima kadar, dengelenmis bir nozul diizenlemesi ile boru tesisatina bagli,
belirli kapasitede yangin séndirme maddesi kaynagdina sahip sistemdir.

Toplam Hacimsel Koruma Sistemi
Kapal bir alan igerisinde, uygun tasarim konsantrasyonunu elde etmek lizere, séndirme maddesini
bosaltmak icin dizenlenmis sistemdir.

Dolum Yogunlugu
Soéndurict gazin bulundugu kabin birim hacmi basina, séndirtct gazin kutlesidir (kg/m?3).

Normalde insan Bulunmayan Alanlar
Normalde insanlarin yasamadigi, fakat ara sira kisa surelerle girilebilen alanlardir.

Normalde insan Bulunan Alanlar
Normalde insanlarin sirekli bulundugu alanlardir.

insan Bulunamayacak Alanlar
Boyutlari veya diger fiziksel sinirlamalardan dolayi insan bulunamayacak alanlardir.

Gaz Miktari
Belirli bosaltma siresinde, korunmus hacimdeki tasarim konsantrasyonunu saglamak igin gerekli
yangin séndiirme maddesinin hacmi veya kuitlesidir.

Briit Hacim
Korumali kabin ¢evresinde yapi elemanlari ile kapatilmis hacimden, kabin icerisinde su veya hava
gecirmeyen surekli yapi elemanlarindan hernangi birinin hacminin ¢ikariimasi ile bulunan hacimdir.

Bosalma Siiresi
20 °C sicaklikta, 1.3’lik guvenlik faktdri iceren tasarim konsantrasyonunun %95'ine erismek igin
gerekli suredir.

Tutulma Siiresi
Sondurme konsantrasyonunun tehlikenin etrafini saran yangin séndirme maddesi
konsantrasyonundan daha fazla oldugu zaman sdresidir.

Swvilastiriimis Gaz
Oda sicakhginda (20 °C), bir tank icinde basing altinda sivi halde olan gaz veya gaz karisimidir
(genellikle halokarbon).
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Sivilastirlmanis Gaz
Servis basincinda veya izin verilen servis sicaklik sartlarinda, daima gaz halde olan, gaz veya gaz
karigimidir (etkisiz gaz).

Ters Etki Gézlenen En Diisiik Seviye (LOAEL)
Zehirlilik veya fizyolojik olarak ters etki gosteren en dustk konsantrasyondur.

Ters Etki Gé6zlenmeyen Seviye (NOAEL)
Zehirlilik veya fizyolojik olarak hig bir ters etki gdstermeyen en yiksek konsantrasyondur.

En Yiiksek Caligma Basinci
En yuksek ¢alisma sicakliginda tankin denge basincidir.

Modiiler Sistem

Genellikle tasarimlanmamis tipte, dagitiimis depolama tanklarindan olusan ve her bir Gnitenin belirli bir
hacmi, izin verilen sinirlamalar iginde korumak tzere tasarimlanmis ve toplamda tehlikenin tamamini
kapsayan sistemdir.

10.3

Yasal Gereklilikler

10.3.1 Gazli sdndirme sistemlerinin, Yonetmelik Madde 98’e gére asagida verilen sartlari saglamasi
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zorunludur:

(a) Gazl sabit séndirme sistemleri, tesisin nitelik ve ihtiyaclarina bagli olarak uygun, giincel,
sertifikali ve ilgili TSE standartlarina gore tasarlanmalidir. Uyulmasi zorunlu olan TS
ISO14520 Seri Standardi “Gazli Séndiirme Sistemleri — Fiziksel Ozellikler ve Sistem
Tasarimi”, genel basligi altinda yer alan asagidaki bélimleri kapsar:

(b)

(c)

TS ISO14520-1 Genel Kurallar

TS 1SO14520-2 CF3I Yangin S6ndirme Maddesi

TS 1SO14520-3 FC-2-1-8 Yangin Séndirme Maddesi
TS ISO14520-4 FC-3-1-10 Yangin Séndirme Maddesi
TS 1SO14520-6 HCFC Karigim A Yangin Séndirme Maddesi
TS 1SO14520-7 HCFC 124 Yangin S6ndirme Maddesi
TS ISO14520-8 HFC 125 Yangin Séndirme Maddesi
TS 1SO14520-9 HFC 227ea Yangin Sondirme Maddesi
TS ISO14520-10 HFC 23 Yangin Séndirme Maddesi
TS 1SO14520-11 HFC 236fa Yangin Séndirme Maddesi
TS 1SO14520-12 IG 01 Yangin S6ndirme Maddesi

TS ISO14520-13 1G 100 Yangin Séndirme Maddesi

TS ISO14520-14 1G 55 Yangin S6ndirme Maddesi

TS 1SO14520-15 I1G 541 Yangin S6ndirme Maddesi

Ozel séndiirme sistemleri, suyun séndiirme etkisinin yeterli gérilmedigi veya su ile
reaksiyona girebilecek maddelerin bulundugu, depolandidi ve Uretildigi hacimlerde uygun
tipte s6ndirme sistemi tesis edilir.

Halon alternatifi gazlar ile tasarimi yapilmis gazli yangin séndirme sistemlerinde
kullanilan sénduricu gazin, yerel ve uluslararasi ydonetmelik ve standartlarla belgelenmis
uzun sireli kullanim gegerliligi olmalidir.

143



10.3.2

10.3.3
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(d) Her tarlu gazli séndurme sistemleri kurulurken, otomatik gaz bosaltimi esnasinda veya
sistemin aktive oldugunu isletici ve mahalde calisan personele bildiren ve kisilerin
séndirme mahalini tahliye etmesini saglayacak sesli ve 1gikli uyarilar temin ve tesis
edilmek zorundadir.

AB mevzuatinda 97/23/EC Sayili PED Direktifi ve 99/36/EC Sayili TPED Direktifi'ne karsilik

gelen Turk mevzuatina goére, 97/23/AT Sayih “Basingli Ekipmanlar Yénetmeligi” ve 99/36/AT

“Tasinabilir Basingh Ekipmanlar Yénetmelidi” geregdi, gazli séndirme sistemlerinde kullanilan
silindirlerin Gzerinde PED* ve TPED* Direktiflerine uygunluk isareti bulunmalidir. Kazinmis “II”
isareti, silindirlerin PED ve TPED Direktiflerine uygunlugunu belirler. Ayni zamanda 97/23/AT

Sayili “Basingh Ekipmanlar Yénetmeligi” geregi silindirlerin “CE” isareti tasimasi zorunludur.

CE ve Il markalama sureci ile sadece temel emniyet gereklerini tanimlayan bu yénetmeliklerin

gerekliliklerinin karsilanmasi degil, ayni zamanda CE veya Pl isareti tasiyan bir Uriin; can ve
mal emniyeti, insan saghgi, ¢cevre korumasi ile enerji tasarrufunu 6ngérmektedir.

Gazli s6ndurme sistemlerinin tasariminda uyulmasi zorunlu standart olan TS 1SO14520 Seri

Standardinda esas alinan baslica tasarim kurallari asagida verilmistir:

(a) Sondirme konsantrasyonu; Uretici firmanin sénduriict gazin séndirme performansini,
cesitli yangin turlerine gore tayin etmek ve standart sartlarina uygunlugunu dogrulamak
icin akredite laboratuarlara tanimli sartlarda yaptirdidi testlerin sonuglarindan elde edilen
ve yetkili kuruluglar tarafindan onaylanmis hacimsel konsantrasyon degeridir. TSE 1ISO
14520’ye gore, tasarim konsantrasyonu, her bir séndlrtict gaz igin yangin sinifina gére
belirlenmis deneylerle ispatlanmis séndirme konsantrasyonuna 1.3’luk glvenlik faktori
ilave edilerek belirlenmelidir.

(b) Halokarbon turevi gazlarin bosaltiimasi, ayrisma trtnlerinin olusumunu sinirlamak
ve yangini bastirmak icin miimkun oldugu kadar ¢gabuk tamamlanmali ve 20 °C’de
1.3’luk glvenlik faktdrd iceren tasarim konsantrasyonunun %95’ine erismek igin gerekli
bosaltma siresi, higbir durumda 10 saniyeyi gegmemelidir. Inert gazlar igin tasarim
konsantrasyonunun 20 °C’de 1.3’luk glvenlik faktori iceren tasarim konsantrasyonunun
%95’ine erismek icin gerekli bosaltma siresi, higbir durumda_60 saniyeyi gegmemelidir.

(c) Korunan hacmin birim hacmi basina kitlece séndiricti madde miktari, beklenen en
disuk sicaklikta tehlikeli hacimdeki tasarim konsantrasyonunu saglayan gerekli en az
miktar olmalidir. S6ndirtct gaz konsantrasyonunun elde edilmesi yeterli degildir. Bu
konsantrasyonun mahalde acil faaliyetlere olanak verecek siirede muhafaza edilmesi
gereklidir.

(d) Soénddricu gazin, acikliklardan bitisikteki tehlikeli alanlara veya ¢calisma alanlarina
kagmasini 6nlemek icin, bu acikliklar kalici olarak sizdirmaz bigcimde kapatiimali veya
otomatik kapatma tertibatlarina sahip olmalidir. S6ndirtict gazi belli hacimde tutmak
uygulamada mimkun degilse, koruma bitigik tehlikeli baglantilari kapsayacak sekilde
gelistiriimelidir.

(e) Ortam basincinin, standart deniz seviyesi basincina gére %11 oraninda farklilik gésterdigi
durumlarda, basing farkini telafi etmek tzere duzeltme faktédrleri kullanilarak séndiriict
gaz tasarim miktarinda ylkseklik ayarlamasi yapilmalidir.

(f) Sondiricl temiz gazlarin bosaltiimasi ile insanlar tzerinde olusabilecek herhangi bir
tehlike, sistem tasariminda g6z 6nune alinmalidir. Potansiyel tehlikeler; séndarici gazin
kendinden, yanginda olusan yanma Urinlerinden veya séndiriici gazin yangina maruz
kalmasi sonucu olusan bozunma Urlinlerinden kaynaklanir.
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10.4

10.4.1

10.4.2
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Silindirlerin dolum yodunlugu, Ek-B Tablo 1’de sistem basincina gére verilen degerleri
gecmemelidir.

Gazli Sondiirme Sistemlerinin Kullanimi

Temiz gazli sdndirme sistemleri; 6zel tehlike siniflari veya ekipmanlarin korunmasinda ve
elektrik iletkenligi olmayan ortamlarin gerekli goéraldigu veya diger séndirtici maddelerin
temizliginin problem olabilecedi mahallerde yangin séndirme icin kullanilir. Gazh séndirme
sistemleri, toplam hacim korumasi ile kapali hacimlerdeki yangin tehlikesine kargi koruma
saglamak uzere genellikle agagdida belirtilen mahallerde kullanilir:

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

24 Saat Esasina Goére Calismasi Gerekli Mahaller

D Banka bilgi islem merkezleri

D Radar izleme mahalleri

D Kesintisiz ve ylksek riskli proses, data vb. endustriyel odalar
D Hava kontrol merkezleri

Ekipman Hasarinin Yangin ve/veya Su Uygulamasi Karsisinda Onem Kazandigi Mahaller
D Telefon santralleri

D Enerji Gretim merkezleri kontrol odalari

D Server vb. network sistem odalari

D Banka kasa daireleri

Yerine Konulamayacak Degerlerin Muhafaza Edildigi Alanlar

D El yazmasi eserlerin muhafaza edildigi alanlar

D Tarihi eser saklama mahalleri; el yazmalari, Osmanli eserleri

D Yuksek glvenlikli ve muhafaza edilmesi gereken degerlerin saklandigi mahaller

Gecgmise veya Gunimuze Ait Orijinal Degerli Evrakin Saklandigi Mahaller

D Mukaddes emanetler

D MGK kayitlari

D TBMM’nin kapali oturum ve/veya ulke glvenlidini ve/veya politikasini belirleyen
tutanaklarinin muhafaza edildigi kayit odalari

D Kripto odalari vb.

D Kiymetli arsiv odalari

Alevlenebilir ve Yanabilir Sivilar ve Gazlarin Bulundugu Mahaller

ISO14520 Standart Serisinde verilen sénduriict gazlar, yetkili kuruluslarin kabul etmesi igin
gerekli deneylerden geciriimedikge asagidaki yangin turlerinde kullaniimamalidir:

(a)
(b)
(c)

(d)

Kimyasal igeriginde kendiliginden oksijen saglayan maddeler, sellloz nitrat gibi.
Oksitleyici maddeler igeren karigimlar, sodyum klorat veya sodyum nitrat gibi.

Isi yoluyla kendiliginden bozunmaya ugrama 6zelligine sahip kimyasal maddeler, bazi
organik peroksitler gibi.

Reaktif metaller (Sodyum, potasyum, magnezyum, titan ve zirkonyum), reaktif
hidroklortrler veya metal amidler. Bu maddelerden bazilari, bazi séndurlict gazlarla
siddetle reaksiyona girebilir.
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(e) Sondiricl gazin pargalanma sicakligindan daha yiksek sicakliklarda énemli yizey
alanlarinin ortaya ¢iktigi ve yangindan baska yollarla isinan cevreler.

Sondiiriicii Gaz Tipi Se¢im Kriterleri

Inert gazlar ve halokarbon tirevi gazlar, ayni standartta yer alan ve otoritelerin cogu
tarafindan ayni standart kapsaminda temiz gaz olarak birlikte dederlendirilir. S6ndirtct gaz
tipi; insana ve gevreye olan etkilerin yani sira, korunacak hacim 6zelliklerine bagl olarak

ilk yatinm ve isletme maliyet faktorleri dikkate alinarak segcilir. S6ndirici gaz tipleri icin
karakteristikler, Ek B Tablo 1’de verilmistir.

Halokarbon turevi gazlarin segiminde asagidaki konular dikkate alinmalidir:

(a) Halokarbon turevi gazlar, hem fiziksel hem de kimyasal olarak yangini sondurdir.

(b) Halokarbon tirevi gazlar benzer 6zellikler géstermekle birlikte diinyadaki kullanim
ahskanligi agisindan HFC227ea en yaygin kullanim géstermektedir. HFC125 ise mevcut
Halon sistemlerinin borularini degistirmeden kullanabilen yapisi ile mevcut Halon 1301
sistemlerinin degistiriimesine olanak saglar. HFC23 gazi ise soguk ortamlarda depolama
ve uygulama olanaginin yani sira yiksek emniyet faktéridyle sivi yanginlarina karsi
LOAEL seviyesinin altinda kalmasi nedeniyle tercih edilebilir.

(c) Halokarbon tirevi gazlar daha distk basinglarda (25-42 bar) sivi halde depolanir.
Tesisatlarda, sistem basincina gére dusuk et kalinlikh boru kullanilabilir.

(d) Halokarbon gazlarin bosaltma suresi 10 sn’dir. Bu slrenin saglanabilmesi igin silindirlerin,
korunan mahale mimkin olan en yakin yere, tercihen mahalin disinda yerlestiriimelidir.

(e) Halokarbon sistemlerde stoklama basincinin disik olmasi ve daha az sayida silindir
gerektirmesi nedeniyle isletme ve bakim maliyetleri disuktur.

(f) Normalde insan bulunan mahallerde kullanimina, ancak tasarim konsantrasyonunun
insana zarar verebilecek en duslk seviyenin (LOAEL) altinda oldugu yerlerde izin verilir.

(g) Sondirict gaz igin 6ngdrilen maksimum guivenli maruz kalma siresi 5 dakikadir.
Soéndurict gaza bu streden daha uzun siire maruz kalinmasi durumunda fiziksel
veya toksik etkiler olabilir. 5 dakikadan daha dustk bir maksimum givenli maruz kalma
suresi gerektiren tasarim konsantrasyonlari ile tasarlanan sistemler insanli mahallerde
kullanilamaz.

(h) Yangin esnasinda ortama bosaldiklarinda, yapilarindaki 6zelliklerden dolayi yanginla ya
da sicak ylzeylerle girdikleri kimyasal reaksiyonlardan sonra bozunma trinleri olusabilir.

(i) Halokarbon gazlar ozona zarar vermezler. Halokarbon gazlarin sera etkisi potansiyeli
ylksektir ancak sadece yangin sirasinda veya kazara bogalan sistemlerin yarattigi CO,
salimimi, dinyadaki sera etkisi yapan ginlik CO, salinimiyla bile kiyaslanamayacak
kadar az olmaktadir.

Inert gazlarin seciminde asagidaki konular dikkate alinmalidir:

(a) Inert gazlar ortamdaki oksijen oranini yanma sinirinin altina dustrerek, yangini séndardr.

(b) Inert gazli sistemler, gaz fazinda depolandigindan, daha fazla silindir ve buna bagli olarak
silindir yerlesimi icin daha fazla alan gerektirir.

(c) Inert gazlar, yiksek basinglarda (200-300 bar) gaz fazinda depolanabilir. Inert gazlarin
sistem basinci manifoldtan itibaren 60 bar’a disirulur. Inert gazlarin kullanildidi
sistemlerde asiri basing probleminden dolayi relief damper kullaniimasi zorunlu olabilir.
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10.6

(d) Inert gazlarda bosaltma siresi 60 sn’dir. Bosaltma sliresi ve sistem basincinin yiksek

olmasi, silindir odasina uzak mesafede borulama gerektiren mahallerde kullaniimasina
olanak saglar.

(e) Inert gazlar, her zaman her yerde rahatlikla bulunabilen ve dolumu ¢ok ucuz bir gazdir.

(f)

Bosalan sistemlerin yeniden dolumu ve sistemin yeniden isletmeye alinmasi isletmeciye
ciddi bir mali yuk getirmeden mimkin olabilmektedir.

Normalde insan bulunan mahallerde kullanimina, ancak tasarim konsantrasyonunun
insana zarar verebilecek en dustk seviyenin (LOAEL) altinda oldugu yerlerde izin verilir.
Normalde insan bulunan yerlerde kullaniminda, sistem Uretici tasarim manuelinde verilen
tasarim konsantrasyonlarinin Gizerinde tasarim yapilmamasina dikkat edilmelidir.

(g) Inert sistemlerde, bir merkezden gérece daha uzakta bulunan korunmasi istenen

hacimlere, ayni anda birden fazla noktada yangin riski olmayacagi kabull yapilarak,
secici yonlendirme vanalari kullanimi ile koruma saglanabilmektedir. Bu uygulamada en
blylk hacim icin sistem kapasitesi belirlenir ve diger odalara ayni merkezden koruma
saglanir.

(h) Inert gazlar ile yapilan yangin séndirmede 6l¢ulebilir bir bozunma Griini olusmaz.

(i)

Bununla beraber yanginin kendisinden kaynaklanan bozunma uriinleri 6nemli
miktarlarda olabilir ve insanlarin bulunmasi igin uygun olmayan ortam olusturabilecegi
unutulmamalidir.

Atmosferde dogal olarak bulunurlar. Ozona zarar vermeyen ve sera etkisi potansiyeli
olmayan gazlardir.

Gazli Séndiirme Sistemi Tasarimi
Gazl séndurme sistemleri igin tasarim adimlari asagida verilmistir.

10.6.1 Korunacak mahal ile ilgili asagidaki konular belirlenmelidir:

Korunacak mahalde normalde insan bulunup, bulunmadigi tespit edilir.

Temiz gazli séndiirme sistemleri toplam hacimsel koruma sistemi olarak tasarlanir.
Korunacak mahaldeki agikliklar belirlenerek, gazin bosaltiimasindan dnce bitisikteki
alanlara kagmasini 6nlemek igin, bu acikliklarin kalici olarak sizdirmaz bigimde kapatiimasi
veya otomatik kapatma tertibatlari saglanmalidir. Séndirici gazi belli hacimde tutmak
uygulamada mumkun degilse, koruma bitisik tehlikeli baglantilari kapsayacak sekilde
gelistiriimelidir.

Korunacak olan kapali hacmin, taban alani ve brit hacmi belirlenir. Korunacak

mabhal iginde bulunan her tiirli yanmayan sabit yapisal elemanlar (kolon, kirig) brit
hacimden cikartilarak, net hacim hesaplanir. Gaz yayiliminin olabilecegdi kanal vb. ilave
hacimler hesaplanarak, net hacme ilave edilir. Gazin homojen yayilimini ve tasarim
konsantrasyonunun hacimsel olarak elde edilmesini engelleyen, asma tavan ve yukseltiimis
déseme gibi bélumlerin net hacmi ayri olarak hesaplanir.

Mahalde beklenen en dislik ve en ylksek ortam sicakligi belirlenir.

Séndurict gazin depolandidi silindir veya silindirlerin yerlesiminin yapilabilecegdi yer
belirlenir. Silindir korunacak mahalin diginda bir yerde bulunacaksa, bu mahalin en dusik
ve en yuksek ortam sicakligi belirlenir.

Korunacak olan kapall hacmin deniz seviyesine gére yuksekligi belirlenir.

10.6.2 Korunacak mahalde bulunan yanici maddenin tirG ve yangin sinifi belirlenmelidir.
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A Sinifi Yiizey Yangin
A sinifi yanginlar, yanici kati maddeler yanginidir. Odun, kagit, kumas, plastikler gibi madde yanginlari
bu sinifa girer.

A Sinifi Yiiksek Tehlike Yangin
A sinifi yanginlarda asagidaki durumlardan herhangi birinin bulunmasi halinde A Sinifi Yiksek Tehlike
olarak tanimlanir.

D Capi 100 mm’den fazla olan kablo demetleri

D Dolum yogunlugu kesitinin %20’sinden fazla olan kablo kanallari

D Yatay veya dikey kablo kanali raflari (250 mm’den daha yakin)

D Soéndirme suresince enerji saglanan ekipmanlar, gug tiketiminin 5 kW’in Uzerinde oldugu

durumda

B Sinifi Yangin
Yanici sivi maddeler yanginidir. Benzin, benzol, makine yaglari, laklar, yagli boyalar, katran, asfalt gibi
madde yanginlari bu sinifa girer.

10.6.3 Sonduriici gaz tipi, insana ve ¢evreye olan etkilerin yani sira, korunacak hacim ézelliklerine bagli
olarak ilk yatirim ve isletme maliyet faktorleri dikkate alinarak secilmelidir. (Bkz. Madde 9.4)

10.6.4 Korunacak hacmin yangin turiine gére séndirme konsantrasyonu ve tasarim konsantrasyonu
belirlenmelidir. S6ndirme konsantrasyonu; Uretici firmanin sénduriict gazin séndirme
performansini, gesitli yangin turlerine gére tayin etmek ve standart sartlarina uygunlugunu
dogrulamak icin akredite laboratuarlara tanimli sartlarda yaptirdigi testlerin sonuclarindan
elde edilir. S6ndirme konsantrasyonunu belirlemek igin yapilan testlerde, treticinin kullandigi
ekipman performansi, nozul performansi, dolum yogunlugu ve basing gibi faktorler etkili
olmaktadir. Tasarimda, séndirme konsantrasyonu olarak Ureticinin yangin tirtine uygun
olarak onaylanmis test sonuglari dikkate alinmalidir. Gazli sistemlerde halen devam eden
teknolojik gelismeler de dikkate alindiginda, ureticilerin her sistemde farkli séndirme
konsantrasyonlari igin onay aldiklari gériilmektedir. ISO 14520 Standardinda belirlenen
referans sdndirme konsantrasyonlari Tablo B.1’de verilmistir. Sistem tasariminda, gerekli
s6ndirme konsantrasyonunun Uzerinde degerler kullanmak, insan bulunan mahallerde
sakincall durumlara neden olacaktir. Bu nedenle séndiirme konsantrasyonlarinin Uretici
test sonuclarina bakilarak belirlenmesi uygun sistem tasarimi agisindan gereklidir. Tasarim
konsantrasyonu, séndiirme konsantrasyonunun 1.3 emniyet faktori ile carpilarak ile belirlenir.

Tasarim Konsantrasyonu (%) = Sondiirme Konsantrasyonu (%) x 1.3

Not:

Gazli sondirme sistemi ayni zamanda séndirmeyi miteakip yeniden parlama veya patlama
olabilecegi yerlerde, alevlenebilir sivilar veya gazlarin bulundugu atmosferi etkisiz hale getirmek igin
kullaniliyorsa; 1ISO14520°de tanimlanmis deney sartlarina uygun olarak belirlenen Ureticinin etkisizlik
icin onaylanmis séndirlcl gaz konsantrasyonuna %10’luk giivenlik faktér ilave edilerek belirlenen
etkisizlik tasarim konsantrasyonu degerlerine gére tasarim yapilmalidir.

10.6.5 Gerekli gaz miktari; korunacak mahalin net hacmi ve tasarim konsantrasyonuna gore
belirlenir. Belirlenen tasarim konsantrasyonunu elde etmek igin birim hacim basina gerekli
gaz miktarina karsilik gelen gaz miktari katsayisi Ek B Tablo 2-3-4-5'te verilen tablolardan

l/

148 [/

—_ TUYAK



belirlenir. Gaz miktari katsayisi (m/V), korunacak hacmin tasarim sicaklgi ve tasarim
konsantrasyonu degerine gore, deniz seviyesi igin hesaplanmis degerdir. Birimi halokarbon
turevi gazlarda kg/m?, inert gazlarda m3/m? olarak hesaplanir. Gerekli gaz miktari korunacak
mahalin net hacmi ile gaz miktari katsayisi ¢carpilarak belirlenir. Asma tavan ve ytkseltilmig
ddéseme bulunuyorsa, bu bélimlerin net hacmi igin gerekli gaz miktarlari ayrica hesaplanir.

Gerekli Gaz Miktar: (kg) = Net Hacim (m®) x Gaz Miktar: Katsayist (kg/m3) (HFC227ea, HFC125 i¢in)
Gerekli Gaz Miktar: (m?) = Net Hacim (m°) x Gaz Miktar: Katsayist (m¥%/m?) (1G01, IG541 icin)

10.6.6

10.6.7

Korunacak olan kapali hacmin deniz seviyesinden yuksekligine gére gaz miktari
dizeltiimelidir. Gaz miktar1 diizeltmesi; ortam basing farkinin, standart deniz seviyesi
basincina gére %11 oranindan (yaklasik 1000 m yukseklik farki) fazla oldugu yerlerde yapilir.
Deniz seviyesinden ylksek olan mahallerde, gazin buhar hacmi daha yiksek bir degere
ulasir ve gaz daha fazla hacim kaplar bu ytizden yikseklik dizeltme faktéru ile gaz miktar
azaltihr. Duzeltilmis gaz miktari, dizeltme faktori ile gerekli gaz miktari ¢arpilarak, hesaplanir.
(Atmosferik diizeltme faktéru tablosu icin Bkz. Tablo B.7)

Diizeltilmis Gaz Miktar: (kg)= Gerekli Gaz Miktar: (kg) x Atmosferik Diizeltme Faktorii

Hesaplanan gaz miktari i¢in gerekli silindir kapasitesi, silindir sayisi uretici kapasitelerine
gore belirlenmelidir. Birden fazla silindirin ayni anda bosalarak, bosalan gazin ayni manifold
Uzerinden dagilimi yapilacagi durumlarda, silindir kapasiteleri ve her bir silindir icindeki gaz
miktari esit olmalidir. Halokarbon gazlarda silindir kapasitesi, Uretici tarafindan verilen en alt
ve en Ust dolum miktarlarina uygun olarak secilmelidir. Halokarbon tirevi temiz gazlar, sivi
halde depolandigindan, g¢esitli kapasitelerdeki silindirlere hesaplanan miktarda gaz doldurulur.
Gaz halde depolanan inert gazlarda, silindirin kapasitesinin tamami doldurulur. Inert gazli
sistemlerde, hesaplanan gaz miktarina en yakin silindir kapasitesi secilerek, ihtiya¢ duyulan
gaz miktari silindir kapasitesinin tamamini dolduracak sekilde arttirilir.

Silindir Sayist (n) = Diizeltilmis Gaz Miktar (kg) / Silindir Kapasitesi (kg) (HFC227ea, HFC125 igin)
Silindir Sayist (n) = Diizeltilmis Gaz Miktar: (m?) / Silindir Kapasitesi (m?) (1G01, 1G541 icin)

10.6.8

10.6.9
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Silindir yerlesim alani; Uretici silindir sayisi ve él¢ilerine gére belirlenmelidir. Silindir

yerlesiminde asagidaki konular dikkate alinmalidir:

(a) Silindirler, korunan mahale mumkun olan en yakin yere, tercihen mahalin disinda
yerlestiriimelidir. Herhangi bir hasar veya yangina maruz kalmayacak bdlgeye yerlesim
yapilir. Sistemin kolayca devre disi birakilimasina veya hatali bosaltiimaya musait
olmamalidir.

(b) Yerlesimin yapildigi ortam sicaklig, silindir ve ekipmanlarin en diisik ve en yliksek
calisma sicakliklarina uygun olmahdir. Uygun olmayan ortam sicakliklarinda, isitma veya
sogutma sistemlerine ihtiyag olabilecektir.

(c) Ekipmanlar gerektiginde servis ve bakim amagli olarak midahale edilebilecek sekilde
yerlestiriimelidir. Silindirlerin elle bosaltma kolu erisilebilir olmalidir.

(d) Silindirler Uretici talimatlarina uygun sekilde yerlestiriimeli ve hareketine izin verileyecek
sekilde sabitlenmelidir.

Nozul secimi ve yerlesimi Uretici bilgilerine gére yapilmali ve asagidaki konular dikkate
alinmalidir:

149



(a)
(b)

(c)

(d)

(e)

Nozul yerlesimi korunan alanin geometrisine gére yapilmali, Uretici bilgilerine gére
nozullarin onaylanmis dagitim alanlari kullanilmahdir.

Duvar kenarina yerlesimi yapilan nozullar 180 derece puskirtme acgisina, mahalin
ortasina yerlesimi yapilan nozullar 360 derece puskurtme agisina sahip olmalidir. Asma
tavan ve yikseltiimis déseme icine ayrica nozul yerlesimi yapilmalidir.

Nozul yerlesiminde tavanda bulunan diger elemanlar (aydinlatma, kanal vb.) da dikkate
alinmalidir.

Nozulun etkili oldugu maksimum oda yiksekligi Uretici bilgilerine gére kontrol edilmelidir.
Nozuldan homojen dagilim yapilabilen maksimum yuksekligin asildigi durumlarda, iki
seviye nozul yerlesimine ihtiyag¢ olabilir. Ancak bu durum hidrolik agidan gaz dagiliminin
dengelenmesinde uygulamada zorluklara sebep olmaktadir.

Nozul sayisi, tipi ve yerlesimi; mahalin her yerinde tasarim konsantrasyonunu elde
edecek sekilde olmalidir. Nozuldan bosalma ile yanginin genislemesine ve patlamaya
yol agmamali veya orada bulunan yanici sivilari gelisiglizel sigratmamali veya toz bulutu
olugturmamalidir. Bosaltma hizi, korunan hacim veya igindekilere ters etki yapmamalidir.
Bosaltma hizi hafif asma tavanlarin hareket etmesinde bir faktor olabilir. Hafif asma
tavanlarin hareketi veya kalkmasi ihtimalini en aza indirmek igin, her bir nozula 1.5 m
mesafede asma tavanlar emniyetli bir sekilde tespit edilmelidir.

10.6.10 Silindirden ¢gikan gaz miktarini nozullara ulastiracak olan dagitim borulama diizeni ve
glzergahi belirlenmesinde asagidaki konular dikkate alinmalidir:

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

Birden fazla hacim veya bélmenin ayni silindirden ¢ikan gaz ile korunmasi durumunda,
her hacim icin ayri borulama belirlenir.

Her nozuldan uygun miktarda gaz akisini saglayacak sekilde sistem dengelenmelidir.
Borulama glizergahi belirlenirken nozul basina dusen gaz akis debisi dikkate alinmali ve
borulama dizeni dengeli olmalidir.

T baglanti yonleri verilen limitlere uygun sekilde dizenlenmelidir. (Bkz. Sekil B.1)

T baglanti noktalarinda akis bélinmeleri yercekimine karsi hassastir. Giris ve ¢ikis
bransmanlarinin dikeyde yerlestiriimesi, yercekimi etkisi nedeniyle séndiriici maddenin
boru icinde hem sivi hem de gaz olarak bulunmasina sebep olur. Bu nedenle ¢ikis
brangmanlari yatay diizlemde olacak sekilde diizenlenme yapilmalidir. Akis ayirici

T, cikistaki gazin giris gaz miktarinin %30’dan fazla oldugu yerlerde, brangman T ise
cikistaki gazin miktarinin giristeki gaza goére, %10-%30 arasinda olmasi gerektigi yerlerde
kullaniimalidir.

Boru tesisatinda, sabitleyici destekler arasi mesafeler Tablo B.6’da verilen degerlere
uygun olmahdir.

Nozullar icin uygun destekler saglanmali ve bunlarin geri tepme kuvvetleri igin destekten
olan mesafe

D <25 mm boru i¢in <100 mm

D >25 mm boru i¢in <250 mm olmalidir.

10.6.11 Boru caplari, nozul orifis gaplari ve gaz akis debileri tretici firma veya Ureticinin yetkilendirdigi
kisilerce hidrolik hesap yapilarak belirlenir. Gazin esit olarak istenen nozula gerekli miktarda
dengelenmis olarak génderilmesi icin boru ¢aplari ve nozul orifis ¢aplari hidrolik hesap
yapilarak dengelenmelidir. Hesaplama yénteminde kullanilan birgok iterasyonun elle
hesaplanmasi pratik olmadigindan, bilgisayar programlari kullanilir.
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(a) Hidrolik hesap Ureticinin malzeme bilgileri olmadan yapilamaz. Bu bilgiler; silindir dip
borusu, manifold esdeger uzunluklari ve nozul bosaltma katsayilari gibi degerleri icerir.
Her bir nozuldaki gaz akis miktarinin tayini icin yapilan amprik diizeltmeler akisin ayrildigi
noktalar, T baglantilarinin yéni, sistem elemanlarinin katsayilari faktérlerine gére yapilr.
Bernoulli denkleminin yaninda diger faktorleri de iceren bilgisayar programina akis debisi
veya gaz miktari girildiginde, program boru ¢api ve nozul orifis gaplarini hesaplar. Boru
capi ve orifis gaplari bilgisi girildiginde ise program akis debisini hesaplar. Bilgisayar
programi hesap sonuglari, sistemin basing disimi, bosalma siresi ve her nozuldan
bosalan gaz miktarini belirtir.

10.6.12 Uretici bilgileri kullanilarak, tek veya daha fazla sayidaki silindirin tahrik mekanizmasi ve
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sistem elemanlari belirlenir. Gazl séndirme sistemlerinde kullanilan belli basli ekipmanlar
asagida bilgi olarak verilmistir. EKipmanlarin belirlenmesinde korunacak mahal ile ilgili 6zel
gereksinimler ve Uretici tavsiyeleri dikkate alinmalidir.
D Silindir:

Sonduriict gazin depolandidi dikisli veya dikissiz tuplerdir.

D Silindir Baglanti Kelepcgesi:
Tuplerin yere veya duvara sabitlenmesi igin kullanilan dizenektir.

D Silindir Vanasi:
Silindire dolumu, basinglandiriimasi, givenlik ve bosaltma ekipmanlarinin montajina olanak
saglayan silindir Gzerine monte edilmis vanadir.

D Basing¢ Gostergesi:
Silindir icindeki basinci gésteren manometredir.

D Basing Tahliye Tertibati:
Silindir vana tertibati Uzerinde bulunan ve maksimum tasarim basincina kalibre edilmis
emniyet vanasidir.

D Elle Bosaltma Kolu:
Sistemin dogrudan mekanik olarak bosaltiimasini saglayan cihazdir.

D Bosaltma Hortumu:
Gazin, silindirden ¢ikarak tesisata veya kolektére dagitimini saglayan esnek baglanti
elemanidir.

D Manifold:
Birden fazla tip baglantisi yapilan kolektordir. Manifoldlar gerekli baglanti kelepcgeleri ile
duvara tutturulur.

D Tetikleme Hortumu:
Birden fazla silindir kullanilan veya pilot silindir kullanilan sistemlerde tahrik mekanizmasi
ile tetiklenen ana tupteki gazin diger tiplere direkt gegisini saglayan, esnek baglanti
elemanidir.
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Cek Vana:

Birden fazla silindirin kullanildigi sistemlerde, manifolda bosalan gazin silindirlere girisini
onlemek icin her silindir ¢ikiginda kullanilan ve/veya segici vanali sistemlerde akisin tek
yonli olmasi gerektigi noktalarda tetikleme hortumu tzerine monte edilen vanadir.

Pnématik Tahrik Unitesi:
Tupln agilmasini gaz basinciyla saglayan dizenektir.

Pilot Tahrik Mekanizmasi:
Birden ¢ok silindirin acilmasini, pilot tlp ile saglayan duzenektir.

Dislik Basing Anahtari:

Silindir basincinin kagak veya bosalma ile dismesi durumunda, kontak degistirerek
elektriksel olarak hata bilgisi verir.

Gaz Bosaldi Basing Anahtari:

Manifold borusuna gaz bosalmasi durumunda kontak degistirerek elektriksel olarak
kontrol paneline bilgi verir. Kontrol panelinde izlenebilir veya diger elektriksel ekipmanlarin
calistirmak ve/veya kapatmak igin kullanilir.

Segici Vana:

Sondirict maddeyi, gesitli ve farkli tehlike bdlgelerinden herhangi birine, bir veya daha
fazla silindirden secimli olarak ydnlendirmek ve bosaltmak igin kullanilan ve akis yéniine
gbre tankin bosaltma borusuna tesis edilmis vanadir.

Nozullar:
Gazi korunan alana bosaltiimasini ve optimum gaz dagilimini saglar. Nozul orifisleri; her
tesisat icin hidrolik hesaplara gére kalibre edilirler.

Uyari isaretleri:
Uygun talimat ve uyari isaretleri bulundurulmalidir.

10.6.13 Gazli sdndirme sistemlerine ait algilama ve kontrol sistemi asagida belirtilen konular dikkate
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alinarak belirlenmelidir:
(a) Gazli séndirme sistemi ile korunan hacimlerde yangin algilama ve kontrol sistemi tesis

edilmelidir. Séndirme sisteminin aktive oldugunu bildiren kontak ¢ikislari bina genelindeki
yangin alarm sistemine giris olarak baglanmalidir. S6ndirme sisteminin alarm ve ariza
cikislari yangin alarm sistemine baglanarak ayri bolgesel gdstergelerle izlenmelidir.

(b) Yangin algilama ve uyari sistemleri, ilgili TS-EN 54 Standardina uygun olarak

tasarlanmalidir. Bu tesisat ve sistemlerde kullanilacak her tirli cihaz ve kablolar, TSE
veya TSE tarafindan esdegerligi kabul edilen standart veya kalite belgesine sahip
olmalidir.

(c) Elektrik glic beslemesi korunan hacim icin olan elektrik beslemesinden bagimsiz olmali

ve birinci kaynagin devre disi kalmasi durumunda otomatik olarak devreye giren yedek
gl¢ kaynagi bulunmalidir. Sistemin algilama, kontrol, tahrik ve sinyalizasyon sistemlerinin
en az 24 saat ¢calismasini saglayacak yedek enerji kaynagi bulunmalidir.

(d) Yangin algilama ve kontrol sistemi; kontrol paneli, dedektérler, durdurma butonu,

bosaltma butonu, siren ve flasgérli sirenden olusur. Sistem dedektérlerden ve elle
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bosaltma butonlarindan gelen bir sinyal ile sistem dedektérlerden veya manuel
butonlardan gelen bir sinyal ile ana silindirin Gzerindeki selenoid vanayi aktive eder.

Kontrol Paneli:

iki kademeli capraz zon prensibine gére calisir. Tek bir dedeksiyon zonundan alarm
sinyali gelmesi durumunda, ‘zon alarmr’ olarak belirlenir. ikinci dedeksiyon zonundan
da alarm sinyali gelmesi durumunda bu ‘6n-bosaltma alarmr’ olarak belirlenerek, alarm
cihazi devreye girer. On bosaltma alarmi gaz bosalmadan énce ortamda bulunan
insanlarin tahliyesini saglayacak sireyi saglamahdir. Ardindan ortamda bulunan
insanlarin disari gikmalarini saglayacak, gecikme siresi geri sayimi baslar. Gaz
bosalmasi ‘alarm olarak belirlenir ve sesli, 1sikli alarm cihazlari ve 1sikli uyari cihazlari
devreye girer. Kontrol paneline yapilacak baglanti elemanlarinin agik devre ve kisa
devre arizalari panel tarafindan gézetlenir. Her hattaki ariza ve sinyal, panel Gzerindeki
ledler sayesinde izlenir.

Dedektorler:

Ortamda ¢ikabilecek bir yanginin meydana getirmesi muhtemel is1, alev veya duman
gibi tehlikelere uygun olarak secilir. Duman dedektdrleri, yangini duman algilama
prensibine gore belirleyip kontrol paneline sinyal olarak iletebilecek yapidadir. Gerek
duyulan mekanlarda duman dedektorlerinin algilayamayacagi dumansiz yangini alev
algilama prensibine gdre belirleyip kontrol paneline sinyal olarak ileten yapida alev
dedektérleri kullanilir.

Durdurma Butonu:

Elle basili tutuldugu sirece, algilama bdélgesinden baslatiimis kontrol panelinin geri
sayma siresini gecici olarak durdurur veya geri saymay! yeniden baslatir. Durdurma
butonu korunan hacmin igine ve ¢ikisa yakin yerlestiriimelidir.

Bosaltma Butonu:

Elle devreye girdiginde, kontrol paneline gazi bosalt sinyali génderir. Kontrol paneli
bu komut ile gazi ortama bosaltma islemine baslar. Bogaltma butonu korunan hacmin
disina veya girisine yakin bir noktaya yerlestiriimelidir.

Zil:
Alarm sinyalini, gazi séndirme yapilacak ortama bildiren sesli alarm cihazidir.
Genellikle 6n-bosalma alarmini bildirmek igin kullanilir.

Siren:
Alarm sinyalini, gazi séndirme yapilacak ortama bildiren sesli alarm cihazidir.

Genellikle 6n-bosalma alarmini bildirmek icin kullanilir.

Flagorlii Siren:
Genel alarm sinyalini gazli séndirme ortama bildirir.

Isikli Uyar Levhasi:
Gaz bosaldi ikazi icin mahal disina yerlestirilen 1sikh levhadir.
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10.6.14 Silindir ve borulama sistemi ¢izimlerinde asagidaki bilgiler bulunmalidir:

10.7

10.7.1

10.7.2

10.7.3

10.7.4
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» Olgekli gizimler; silindirin yeri, boru dagitim sistemi, nozullar, vanalar, basing duguricu

cihazlar (eger varsa), aski araliklari

Korunan hacmin bina igindeki lokasyonu

Korunan hacimdeki duvar ve bdlmelerin yeri ve malzemesi

Korunan hacmin kesiti; toplam ytksekligi, asma tavan ve ytkseltiimis doseme yuksekligi

Sonduriticu gazin tipi

Sondirme veya etkisizlik konsantrasyonu, tasarim konsantrasyonu ve maksimum

konsantrasyon

Mahalin tanimi ve yangin turd

D Silindir 6zellikleri; kapasitesi, basinci ve séndiriici madde miktari

D Kullanilan nozul tanimi; tipi, giris ¢api, orifis delik 6l¢tis ve basing dusirict cihazlarin
orifis gapl

D Boru, vana ve fittinglerin malzeme ve basing siniflari

D Cihaz listesi; cihazin adi, Uretici, model no, miktar ve tanim

D Séndirict dagitim tesisatinin izometrisi; her boru pargasinin ¢api ve uzunlugu ve hidrolik
hesap nokta referans numaralari

D Korunan kapall hacim basinglandirma ve havalandirma hesaplari

D Yangin algilama, uyari ve kontrol sistemlerinin tanimi

Gazli Sondiirme Sistemi Tasariminda Sinirlamalar

Sicaklik
Batun cihazlar, kullanima uygun, normal olarak -20 °C ile +50 °C aralidinda ¢alisacak sekilde
tasarimlanmali ve Uzerinde sicaklik sinirlamalarini gésteren isaret konulmalidir.

Diger Sondiiriicii Maddelerle Uyum
Ayni kapali hacime, farkli séndirme gazlarinin eszamanli olarak bosalmasini saglayan
sistemlere izin verilmez.

Elektrostatik Bosalma

Potansiyel patlayici atmosferler icine séndirtct gaz bosaltilirken énlemler alinmalidir.
Sénduricu gazlarin bosaltiimasi sirasinda topraklanmamis iletkenlerde elektrostatik bosalma
olabilir. Bu iletkenler bir patlatmayi baslatmak icin yeterli enerjiyi diger cisimlere bosaltabilir.
Boru tesisati uygun sekilde sabitlenmis olmali ve topraklanmalidir. Yalitimsiz kalmis elektrik
iletkenlerinin mevcut olmasi halinde, elektrik iletkenleri ile sistemin bakim sirasinda erigilebilen
pargalari arasinda Tablo B.8'de verilen degerlerden az olmayan mesafeler saglanmalidir. Bu
bosluk mesafelerinin saglanamadigi yerlerde uyari isaretleri konulmali ve guvenlikli bakim
sistemi uygulanmalidir.

Bosalma Siiresi

Halokarbon turevi gazlarin bosaltilmasi, ayrisma trdnlerinin olusumunu sinirlamak ve yangini
bastirmak icin mimkiin oldugu kadar ¢gabuk tamamlanmali ve 20 °C’de 1.3’lUk glvenlik
faktori iceren tasarim konsantrasyonunun % 95’ine erismek igin gerekli bosaltma siresi,
hicbir durumda 10 saniyeyi gegcmemelidir.

inert gazlar icin tasarim konsantrasyonunun 20 °C’de 1.3'liik giivenlik faktérii iceren tasarim
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10.7.5

10.7.6

konsantrasyonunun % 95'’ine erismek igin gerekli bosaltma siresi, higcbir durumda 60 saniyeyi
gecmemelidir. Bosalma siresinin arttiriimasi gerekli oldugunda bosaltma hizi, koruma siresi
icin istenen konsantrasyonu muhafaza etmeye yeterli oimalidir.

Koruma Siiresi

Soéndiricu gaz konsantrasyonunun elde edilmesi yeterli degildir. Bu konsantrasyonun

mahalde acil faaliyetlere olanak verecek sirede muhafaza edilmesi gereklidir. Bu

durum tim yangin siniflarinda esit éneme sahiptir. Korunan hacimde séndiriici gazin

konsantrasyonunun ne kadar sire ile muhafaza edilecegi tespit edilmelidir. Bu sureye “tutma

suresi” denir. Tahmini tutma siresi kapi fan testi yapilarak veya asagidaki kriterleri saglamak

Uzere tam bosaltma testi yapilarak dogrulanmalidir:

(a) Tutma siresi baslangicinda, korunan hacmin her yerindeki konsantrasyonu, tasarim
konsantrasyonu olmalidir.

(b) Tutma silresi sonunda, korunan hacmin iginde tehlikeye maruz en yiiksek noktada
s6nduriicll gaz konsantrasyonu, séndirme konsantrasyonundan az olmamahdir.

(c) Tutma suresi yetkili kuruluglarca farkl tanimlanmadik¢a 10 dakikadan az olmamalidir.

Sizdirmazlik

Soénduriict gazin, agikliklardan bitisikteki tehlikeli alanlara veya ¢alisma alanlarina kagmasini
onlemek icin, bu acikliklar kalici olarak sizdirmaz bigimde kapatilmali veya otomatik kapatma
tertibatlarina sahip olmaldir. Séndurtict gazi belli hacimde tutmak uygulamada miumkin
degilse, koruma bitisik tehlikeli bagdlantilar kapsayacak sekilde gelistiriimelidir. Cebri ¢ekisli
havalandirma sistemleri gaz bosalmadan 6nce, otomatik olarak kapatiimalidir. Korunan alan
sinirlari icinde séndirme sisteminin performansini etkileyici olasi tim tesisatlar (6rnegin; yakit
ve gl¢ beslemeleri) uygulama 6ncesi veya bosalma ile es zamanli olarak kapatiimalidir.

10.7.7* Halokarbon Gazlarin insan Saghgina Etkileri

10.7.7.1 NOAEL; zehirlilik veya fizyolojik olarak hig bir ters etki gdstermeyen en yiksek

konsantrasyondur. LOAEL; zehirlilik veya fizyolojik olarak ters etki gosteren en dusik
konsantrasyondur. LC50 (Akut Zehirleme Testi), denek hayvanlari Gizerinde yapilan bir test
olup, bu hayvanlarin burundan soluma yoluyla, 4 saat sure ile belli konsantrasyonlardaki gaza
maruz birakilmalari neticesinde, hayvanlarin %50’sinin élimiine yol agan konsantrasyondur.
Halokarbon esasli séndiirme gazlari icin NOAEL ve LOAEL seviyelerinde baz alinan toksik
etkiler, kalp ve Ust solunum yollarinda yarattigi durum “kardiyak hassasiyet” olarak bilinir.

10.7.7.2 Halokarbon kullanim sinirlamalari PBPK modeli baz alinarak belirlenmistir. PBPK modeli,
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halokarbonun viicuda alimini ve vicutta gesitli bélgelere dagiliminin olusturabilecegi ters
etkileri matematiksel olarak tanimlayan bir bilgisayar modelidir. EPA onayli PBPK modeli,

her bir halokarbon konsantrasyonunun solunumu ile insan viicudundaki ters etkilere ne
kadar strede ulasildigini simile eder. Solunan halokarbon konsantrasyonunun, ters

etkiye sebep olan kritik degerin altinda kaldigi siireye, maksimum giivenli maruz kalma
suresi denir. Bu strenin belirlendigi konsantrasyona esit veya izerindeki halokarbon
konsantrasyonlari giivenli degildir. EPA onayli PBPK modeli tarafindan éngdérilen maksimum
glvenli maruz kalma suresi 5 dakikadir. PBPK modeline gére halokarbon gazlarin gesitli
konsantrasyonlarinda belirlenen maksimum giivenli maruz kalma sureleri Tablo B.9 ve Tablo
B.10’da verilmistir. Tasarim konsantrasyonu ile Tablo B.9 ve B.10’da bu konsantrasyonlara
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karsilik gelen maruz kalma sureleri karsilastirilarak, halokarbon gazlarin normalde insan
bulunan veya normalde insan bulunmayan mahallerde, kullanima uygun olup olmadigina
karar verilir. Normalde insan bulunan mahallerde LOAEL seviyesinin tzerinde tasarim
konsantrasyonu kullaniimamalidir.

10.7.7.3 LOAEL seviyesinin Gzerinde tasarim konsantrasyonu kullanimina, ancak normalde insan
bulunmayan ancak ara sira kisa sUrelerle girilebilen alanlarda izin verilir. PBPK modeline
gore; LOAEL seviyesinin Uzerinde tasarlanan sistemin tasarim konsantrasyonu, HFC227ea
icin %10.5, HFC125 i¢gin ise %11.5 degerini gegmemelidir. Bu degerlerin asildigi normalde
insan bulunmayan mahallerde; insanlarin sénduricli gaza maruz kalmalarini dnlemek UGzere
Tablo B.9 ve Tablo B.10’da verilen maksimum giivenli maruz kalma sureleri dikkate alinarak,
insanlarin uygun sirede tahliyesini saglayan én-bosaltma alarmlari ve zaman geciktirme
tertibatlar1 dizenlenmelidir.

10.7.7.4 Halokarbon gazl sistemlerin tasariminda maruz kalma ile ilgili asagidaki sinirlamalara
uyulmalidir:

(a) Hic bir sekilde gereksiz yere halokarbon temiz gaza ve yangin esnasinda olusan
bozunma Uriinlerine, NOAEL konsantrasyonlarinda bile maruz kalinmasindan
kacinilmalidir. Gereksiz yere séndirtici gaza maruz kalinmasini énlemek tzere 6n-
bosalma alarmi ve zaman geciktirme tertibati kullanilir.

Tablo 10.7.7 Halokarbon Tiirevi Gazlarin Toksik Bilgileri *

Séndiiriicii Gaz LC50 (%) NOAEL (%) LOAEL(%)
CF3I >12,8 0,2 0,4
FK-5-1-12 >10 10 >10
HFCH Blend A 64 10 >10
HFC-125 >70 7,5 10
HFC227ea >80 9,0 10,5
HFC123 >65 50 >50
HFC236fa >18,9 10 15

(b) Normalde insan bulunan hacimler i¢in Tablo 9.6.7’de verilen NOAEL seviyesine kadar
tasarlanan halokarbon sistemlerine; maksimum maruz kalma suresinin 5 dk’yl gecmedigi
durumlarda izin verilir. (Mahalde bulunanlarin kagisi 5 dakika icinde saglanmalidir.)

(c) Normalde insan bulunan hacimler igin Tablo 9.6.7’de verilen NOAEL seviyesinin lizerinde
ve LOAEL seviyesine kadar tasarlanan halokarbon sistemlerine; maksimum maruz kalma
suresinin Tablo B.9 ve Tablo B.10’da verilen surelerle sinirli oldugu durumlarda izin
verilir,

(d) Normalde insan bulunmayan ancak ara sira kisa sirelerle girilebilen hacimlerde, Tablo
9.6.5.1°de verilen LOAEL konsantrasyon degerinin tzerinde tasarlanan halokarbon
sistemleri; personelin maruz kalabilecegi durumlarda maksimum maruz kalma suresi
Tablo B.9 ve Tablo B.10’da verilen surelerle sinirlidir.

(e) 9.6.7.4(c) ve 9.6.7.4(d) Maddesini saglamak igin gerekli verilerin saglanamadigi
durumlarda, normalde insan bulunmayan hacimlerde; tahliye suiresi 30 saniyeden

' 1SO14520-1:2006 Tablo G.1
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fazla ancak 1 dakikadan az ise, LOAEL seviyesinin lizerinde halokarbon séndirtici

gaz kullaniimamahdir. LOAEL seviyesinin Uzerindeki konsantrasyonlarin kullanimina
normalde insanlarin bulunmadigi yerlerde ve icerideki personelin 30 saniye icinde
mahali terk edebilecedi ve bogsalma siresinde i¢eriye koruyucu ekipmani olmayan higbir
personelin giremeyecegi yerlerde izin verilir.

10.7.7.5 Hemen hemen tim halokarbon gazlarin zehirleme etkisi disik olmakla birlikte, ortama
bosaldiklarinda yapilarindaki 6zelliklerden dolayi yanginla ya da sicak ylzeylerle girdikleri
kimyasal reaksiyonlardan sonra ortaya ¢ikan yeni bileskelerden dolayi ortamda bulunan
insanlara zarar verebilirler. Halokarbon turevi gazlarin gogunda bulunan florin elementi
yanginla reaksiyonda ortamda yeterli miktarda hidrojen bulunmasi durumunda hidrojen ile
birleserek HF (hidrojen florid) olusturmaktadir. Bozunma Urtinleri yalniz birkag ppm’lik disik
konsantrasyonlarda olsa bile keskin ve yakici kokuya sahiptir. Bu 6zelligi ile bozunma tranleri
kendiliginden ikaz sistemi olusturmasina ragmen, yangin sonrasinda ortama girmesi gerekli
olanlar icin tahris edici ve saghgda zararli atmosfer olusturur. Bu nedenle mecbur olmadikga,
insanlarin bu gazlara maruz kalmamalari gerekir. Bu tir sakincalar halokarbon tiirevi tim
gazlar icin gecerlidir. Gaz ortama bosalmadan énce ortamdan en kisa strede uzaklasiimali
ve s6ndurlcl gazlara gereksiz yere maruz kalinmamalidir. En kétu ihtimalle bosalma
esnasinda ortam en kisa siirede tahliye edilmelidir. Kisaca séndiiriicii maddenin uzun sire
yuksek sicakliga maruz kalmasi durumunda bozunma Urtinlerinin konsantrasyonu artar.
Bozunma urtinlerinin konsantrasyonunu azaltmak igin gazin yiiksek sicaklikta aciga ¢gikma
suresini en aza indirecek sekilde algilama tipi, hassasligi ve bosaltma hizi segilir.

10.7.8 inert Gazlarin insan Daghgina Etkileri

10.7.8.1 inert gazlar; oksijen seviyesinin dusiriilmesine bagli olarak nefes alamama ve hipoksi
etkilerine sebep olur. inert gazlarla birlikte, normalde insan bulunan mahallerde %12’den
(deniz seviyesi esdegeri) az olmayan oksijen konsantrasyonu gereklidir. Bunun karsihgi
olarak %43’ten fazla olmayan gaz konsantrasyonu kullanilir.

Tablo 10.7.8 inert Gazlarin Psikolojik Etkileri*

Séndiiriicii Gaz NOAEL (%) | LOAEL (%)
1G-01 43 52
IG-100 43 52
IG-55 43 52
IG-541 43 52

10.7.8.2 inert gazh sistemlerin normalde insan bulunan yerlerde kullaniminda, sistem Uretici tasarim
manuelinde verilen tasarim konsantrasyonlarinin tUzerinde tasarim yapiilmamasina dikkat
edilmelidir.

10.7.8.3 Inert gazli sistemlerin tasariminda maruz kalma ile ilgili asagidaki sinirlamalara uyulmalidir:
(a) Hig bir sekilde gereksiz yere inert gaza maruz kalinmasindan kaginiimalidir. Gereksiz
yere maruz kalinmasini énlemek Uzere 6n-bosalma alarmi ve zaman geciktirme tertibati
kullanilhr.

" 1SO14520-1:2006 Tablo G.6
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Tablo 10.8 Giivenlik Tedbirleri’

En Yiiksek Konsantrasyon Zaman Otomatik/El Kumanda Kilitleme
(T) Geciktirme Tertibati Anahtan Tertibati
T< NOAEL Var Yok Yok
NOAEL>T> LOAEL Var Var Yok
T = LOAEL Var Var Var

(b) %43’'Un altindaki degerlerde tasarlanan inert gazli sistemlerin normalde insan bulunan
mahallerde kullanimina izin verilir ve inert gaza maruz kalma siresini 5 dakika ile
sinirlandiracak sekilde tedbirler alinmalidir.

(c) %43 ile %52 arasindaki degerlerde tasarlanan inert gazli sistemlerin normalde insan
bulunan mahallerde kullanimina izin verilir ve inert gaza maruz kalma stresini 3 dakika ile
sinirlandiracak tedbirler alinmalidir.

(d) %52 ile %62 arasindaki degerlerde tasarlanan inert gazli sistemlerin normalde insan
bulunmayan mahallerde kullanimina izin verilir ve insanlarin gaza maruz kalma ihtimali
olan yerlerde, maruz kalma stresi 30 saniyeyi asmayacak sekilde gerekli tedbirler
alinmalidir.

(e) %62'nin Uzerinde tasarlanan inert gazli sistemlerin kullanimina insan bulunmayan
mabhallerde izin verilir.

10.7.8.4 inert gazlar ile yapilan yangin séndiirmede 6lglebilir bir bozunma olmaz. Zehirli ve korozif
ayrisma Urtnleri olusmaz. Bununla beraber yanginin kendisinden kaynaklanan bozunma
artnleri 6nemli miktarlarda olabilir ve insanlarin bulunmasi i¢in uygun olmayan ortam
olusturabilir.

10.8  Giivenlik Tedbirleri
ISO 14520 Standardinda yer alan giivenlik tedbirleri, yangin nedeniyle ortaya ¢ikan yanma
Urtnlerinin toksik veya fiziksel etkiler ile ilgili degildir. Bu standartta, gtivenlik tedbirleri
nedeniyle 6ngdrilen maksimum maruz kalma suresi 5 dakikadir. Bu siireden uzun olan
maruz kalma surelerinin fiziksel veya toksik etkileri olabilir.

10.8.1 Normalde insan bulunan mahallerde kullanilacak sistemlerin tasariminda asagidaki gtivenlik
tedbirleri alinmalidir.
(@) Gereksiz yere s6nduriici gaza maruz kalinmasini 6nlemek Uzere asagidaki givenlik
tedbirleri alinmalidir.

D Zaman geciktirme tertibati, personelin tahliyesi igin veya korunan alani sénduriici
gazin bosaltilmasina hazirlamak icin kullanilir.

D Otomatil/el kumanda anahtari mahalde insan bulundugu zamanlarda sistemi elle
bosaltma durumunda g¢alistirmak ve insan bulunmadigi zamanlarda otomatik konuma
gecirmek icin kullanilan elektronik cihazdir.

D Kilitleme tertibati, genellikle bakim sirasinda kullanilan ve gazin mahale bogalmasini
engellemek igin silindirin bosalma borusu tUzerine monte edilen elle kapatma vanasi
veya silindirin mekanik olarak harekete gegmesini engelleyen diger tip bir tertibat
olabilir. Kilitteme tertibati her zaman istenmez, bazi 6zel bakim iglemlerinde gereklidir.

(b) Gazin bosalmasindan énce personelin tahliyesine izin verecek yeterli bir zaman
gecikmesiyle, 6n alarm sistemi ihtiva etmelidir.

" 1SO14520-1:2006 Tablo 2
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10.8.2

10.8.3

10.8.4
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Normalde insan bulunmayan mahallerde; kullanilacak sistemlerin tasariminda asagidaki

glvenlik tedbirleri ahinmalidir:

(a) Kilitteme vanasi tesis edilmedikge, kullanilan séndiriici gazin konsantrasyonunun en
yuksek degeri, LOAEL seviyesini asmamalidir.

(b) Odada insanlarin bulundugu zamanlarda, NOAEL seviyesinin asilmasinin beklendigi
durumlarda, sistemlerin otomatik olmayan moda getirilmesi tavsiye edilir.

(c) Korunan hacme, orijinal tasarimda bulunmayan ilaveler veya sabit kisimlarin
kaldiriimasi gibi degisikliklerin yapilmasi sondiriici gaz konsantrasyonunu dogrudan

etkileyecektir. Boyle durumlarda, izin verilen en yiksek konsantrasyonu ve gerekli tasarim

konsantrasyonunu saglamak lzere sistem tekrar hesaplanmalidir.

insan bulunamayacak mahallerde; kullanilacak sistemlerin tasariminda asagidaki giivenlik

tedbiri alinmalidir:

(a) Kilitteme vanasi tesis edilmesine gerek olmadan, séndiriici gazin konsantrasyonunun en

yiksek degeri, LOAEL seviyesinin tzerinde olabilir.

Toplam hacim koruma sistemlerinin tesis edildigi yerlerde ve insanlarin bulunabilecegi
yerlerde asagidaki durumlar saglanmahdir:

(a) Personelin tahliyesi igin veya korunan alani séndirtict gazin bosaltiimasina hazirlamak

icin zaman geciktirme tertibati kullaniimalidir. Bosalma gecikmesinin can ve mal
tehlikesini dnemli sekilde arttirmadigi bazi uygulamalarda, séndirme sisteminde gaz

bosalmadan 6énce personelin tahliyesini saglayacak yeterli sire gecikmeli 6n-bosalma

alarmi kullaniimalidir.

(b) Soéndirme sistemi; gazin bosalmasindan énce personelin tahliyesine izin verecek, yeterli

bir zaman gecikmesiyle, 6n alarm sistemi ihtiva etmelidir.

(c) Gerekli yerlerde, Madde 9.7.1’e uygun olarak, otomatik/el kumanda anahtari ve kilitleme

tertibati kullaniimahdir.

(d) Cikis yollari her zaman agik tutulmali, acil aydinlatma ve hareket mesafesini en aza
indirecek uygun yonlendirme isaretleri bulunmalidir.

(e) Disaridan kilitlenen, igeriden disariya dogru acilabilen, kendiliginden kapanan kapilar
kullaniimalidir.

(f) Girislerde ve korunan hacim i¢inde belirtilen ¢ikislarda, strekli gérilebilir ve isitilebilir

alarmlar ve korunan hacmin disinda bu glivenligini saglanincaya kadar ¢alisan surekli

gortlebilir alarmlar saglanmalidir.
(g) Uygun talimat ve uyari isaretleri bulundurulmalidir.

(h) Istendigi yerlerde, bu alanlar igindeki én-bosalma alarmlari diger alarm sistemlerinden

ayri olarak, yanginin algilanmasi ile gecikme stiresinin baslangicinda derhal
calisabilecektir.

(i) Sondirict gazin bosaltiimasindan sonra dogal veya cebri gekisli havalandirmayi
harekete gecirme araclari: Genellikle cebri ¢ekisli havalandirma gerekir. Sondiriicu
gazlarinin gcogunun havadan agir olmasindan dolayi, tehlikeli atmosferin tamamen
giderilmesine dikkat edilmeli ve sadece yer degdistirmesi ile yetinilmemelidir.

(j) Sistem calistigi zaman dogru hareketlerin yapildigindan emin olmak igin, alan igerisine

girebilecek bakim veya insa personeli dahil korunmus alan igindeki veya civarindaki tim

personel i¢in tatbikat ve talimatlar bulundurulmalidir.
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10.9 Genel Galisma Prensibi

Gazlh Soéndiurme Sistemleri otomatik veya elle devreye girecek sekilde tasarlanir. Korunan hacim
icinde yangin algilandiginda, dedektdrler kontrol paneline sinyal gdnderir. Sistem ¢apraz zon
prensibine goére c¢alisir. Tek bir zon dedektérinden sinyal gelmesi durumunda kontrol paneli genel
alarm sinyali verir ve bosaltma alarmi verilmez. Her iki zon dedektdriinden de sinyal gelmesi
durumunda kontrol paneli otomatik yangin séndiirme proseduriini baglatir. Bu proseddr, her

sistem icgin farklilik gostermesine ragmen, her sistemde gecikme siresince (genelde 30 sn.) uyari

ve alarm cihazlarinin galistirimasini saglar. Gecikme siiresi baslar. Gecikme siresi mahal iginde
bulunanlarin mahali terk etmesi icin gerekli stredir. Gecikme suresinin baslamasiyla én-alarm

sinyali verilir. Duyulabilir ve gérilebilir 5n-bosaltma alarmi cihazlari ¢alistiginda, mahal acilen terk
edilmelidir. Ayni zamanda kontrol paneli bosaltma sinyalini génderir. Gecikme suresi icinde bosaltmayi
durdurmak istenirse, durdurma butonu basili tutulur. Durdurma butonuna basili tutuldugu surece
panel fonksiyonlarini durdurur, buton birakildiktan sonra belli gecikme stiresinin sonunda mahale gaz
bosalir. Durdurma butonu gazin bosalma prosedurini sonlandirmaz. Gecikme slresinin sonunda
solenoid vana agilir ve dagitim sistemine gaz akigi baglar. Dagitim manifoldu tzerinde yer alan basing
anahtari gazin bosalmaya basladidi alarm bilgisini kontrol paneline iletir. Nozullardan gaz akigi baslar
ve yangin Uzerine yuksek hizda gaz bosalir. Isikli uyari cihazlari gaz bosalmasiyla devreye girer.
Sistem, bosaltma butonlari vasitasiyla elle bosaltilir. Elle bosaltma butonlari sadece mahalin terk
edilmesinden sonra kullaniimaldir. Elle bosaltma butonlari ¢alistiginda, kontrol panelinden génderilen
sinyal ile gaz bosalir. Sistemin elle bosaltma butonu veya otomatik olarak ¢galismamasi durumunda,
silindir tizerindeki elle bosaltma kolu ile sistem mekanik olarak bosaltilabilir.
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