BOLUM 5
Sprinkler Sistemlerinde Su Ihtiyaci

5.1. Sprinkler Sistemi Su ihtiyacinin Belirlenmesi

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

5.2.

Sprinkler sistemleri igin gerekli su ihtiyaci asagida verilen yaklagimlara gére belirlenmelidir.
1. Tehlike sinifi yaklagimina gére

2. Ozel tasarim yaklagimina gére

3. Depolama alanlarina gore

Sprinkler sistemi su ihtiyaci, hidrolik hesaplarda kullanilacak olan tasarim kriterlerine gére
belirlenir. Tasarim kriterleri ve dolayisiyla sistem ihtiyaci olan su debisi igin gerekli boru gaplari
hidrolik hesap ile belirlenmelidir.

Sprinkler sistemlerine suyu saglayan sabit boru tesisati ¢api yapilacak hidrolik hesaplara gére
belirlenmelidir.

Minimum su beslemesi; sprinkler sistemi su ihtiyacina, yangin dolabi ve hidrant sistemi igin
gerekli hortum sistemleri su ihtiyaci eklenerek belirlenmelidir.

Farkli tehlike siniflarina sahip ve fiziksel olarak bariyer veya isi gecisini geciktiren bdime
ile birbirinden ayrilmamis acik baglantili alanlarin bulundugu yerlerde daha yiksek
tasarim kriterinin bulundugu alan; daha diisuk tehlike sinifinda yer alan alana dogru 4.6 m
genisletilmelidir.2

Binada, farkli tehlike siniflarinda yer alan ¢ok sayida bélim bulunmasi halinde, sprinkler su
ihtiyaci en yiksek tehlike sinifindaki mahale gére belirlenmelidir. Binada baskin sistemler veya
6zel tasarimli sistemler bulunmasi halinde, su ihtiyacinin belirlenmesinde diger sistemlerin en
ylksek su ihtiyaci veya sistemlerin es zamanl ¢calisma durumu dikkate alinmalidir.

Tehlike Sinifina Gore Su ihtiyacinin Belirlenmesi

Tehlike sinifi yaklagimina gore, sprinkler su ihtiyacinin belirlenebilmesi igin dncelikle
tasarimda kullanilacak hesap yontemine gére borulama sistemi segilir. Yonetmelik
geregi sprinkler sistemi boru ¢aplari hidrolik hesap yéntemine gére belirlenmelidir. Boru
caplarmnin hidrolik hesap yéntemi ile belirlendigi sistemler, “Tam Hesapli Boru Sistemleri”
olarak adlandirilir. Diger boru ¢api belirleme yéntemi ise tablo yéntemidir. Boru ¢aplarinin
bir kisminin boru tablo yéntemi kullanilarak, bir kisminin da hidrolik hesap yéntemi ile
belirlendigi sistemler, “On Hesaplh Boru Sistemleri” olarak tanimlanir. On hesapli boru
sistemlerine kullanimi sinirli bliyUklikte olan alanlarda, mevcut yapilara ilaveler veya
revizyonlar durumunda izin verilmektedir. Boru tablo yénteminde, boru ¢aplari sprinkler
sayisina karsilik gelen caplara goére tablolardan belirlenir. Ancak ana besleme hatlarinin
¢aplari, yine hidrolik hesap yontemi kullanilarak belirlenir. Tablo yéntemi, yiksek basing
ve yUksek boru ¢api ihtiyaci nedeniyle genellikle tercih edilmeyen bir ydontemdir. Tablo
yéntemiyle belirlenmis boru ¢aplari kullanan sprinkler sistemlerinin su ihtiyacinin
belirlenmesi hakkinda genel bilgilere, Madde 5.2.1’de sadece bilgi amagl olarak yer
verilmigtir.

' Yénetmelik Madde 91
2 Yonetmelik Madde 92
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5.2.1. On Hesapli Boru Sistemlerinde Su ihtiyacinin Belirlenmesi

5.2.1.1. On hesapli boru sistemlerine sadece asagidaki mahallerde kullanimina izin veriimektedir:
D Dusik ve orta tehlike sinifinda yer alan mahaller
D 465 m?yi gegcmeyen yeni yapilarda
D Boru c¢aplari tablo yéntemine goére belirlenmis olan mevcut yapilara ilaveler veya revizyonlar
durumunda
D Su deposunun ve pompalarin sadece sprinkler sistemini besledigi sistemlerde

Not:
Birlesik sistemlerde, 6n hesapli boru sistemlerine izin verilmez."

5.2.1.2. On hesapli boru sistemi kullanilan sprinkler sistemlerinde su ihtiyaci agagida verilen kurallara
gore belirlenmelidir:

(a) Tablo yéntemi sadece K faktéri 80 olan sprinkler kulanilan tasarimlarda uygulanmalidir.
Bu yontem her kat veya kolonda sinirli sayida sprinkler kullanimina olanak saglar. (Bkz.
Madde 7.3)

(b) Madde 7.3’de verilen boru ¢ap tablolarina gére belirlenmis sistemler ile korunan disik ve
orta tehlike sinifi mahallerde, minimum su ihtiyaci belirlenirken, Tablo 5.2 kullaniimalidir.

(c) Tablo 5.2’de belirtilen debi deg@erleri, en Ust sprinkler seviyesinde gerekli olan minimum
basing degerinde saglanmalidir. En st seviyedeki minimum basincin disik tehlike sinifinda
1 bar alinmasi tavsiye edilir. Su beslemesi igin gerekli toplam basing belirlenirken, en st
sprinkler seviyesinde gerekli olan basing degerine, en Ust noktadaki sprinkler ile pompa
odasi arasindaki statik yukseklik ve boru basing kaybi ve tesisat Uzerinde basing kaybi
yaratan 6zel ekipmanlarin kayiplari ayrica hesaplanarak, ilave edilmelidir.

Tablo 5.2 On Hesaph Sistemlerde Sprinkler Sistemleri igin Su ihtiyaci 2

Tehlike Sinifi Debi (It/dk) Min.Basing
Dusik Tehlike Sinifi - -
Orta Tehlike Sinifi 1-Islak ve On Etkili 540 0.7
Orta Tehlike Sinifi 1-Kuru 1000 1
Orta Tehlike Sinifi 2- Islak ve On Etkili
Orta Tehlike Sinifi 2-Kuru
Orta Tehlike Sinifi 3- Islak ve On Etkil 1350 14
Orta Tehlike Sinifi 3- Kuru 2100 15

Orta Tehlike Sinifi 4- Islak ve On Etkili

5.2.2. Tam Hesapl Boru Sistemlerinde Su ihtiyacinin Belirlenmesi

5.2.2.1. Tam hesapl boru sistemi kullanilan sprinkler sistemlerinde su ihtiyaci, yogunluk/alan tasarim
kriterlerine gére belirlenmelidir.

5.2.2.2. Tehlike sinifina gére su ihtiyaci, Tablo 5.2.2.2’de verilen yodunluk/alan kriterlerine gére
asagidaki kurallar dikkate alinarak belirlenmelidir:
(a) Operasyon alaninda istenen tasarim yogunlugu saglayacak boru sistemi hidrolik hesap
proseduriine uygun olarak belirlenmelidir.
(b) Tabloda verilen kriterler sadece standart sprey sprinkler igin gecerlidir.

" EN 12845-Madde 9.6.4
2 EN 12845-Cizelge 6
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D Hizli tepkili sprinklerin yiksek tehlike sinifi mahallerde kullanimina izin veriimez."

D Duvar tipi sprinklerin disik tehlike sinift mahallerde kullanimina izin verilir ve orta
tehlike sinifi igin onayli ise kullanilabilir.

D Genis etkili duvar tipi sprinkler tabloda verilen operasyon alani veya minimum 5
sprinkler tarafindan korunan alandan hangisi buytikse, bu alanin tamaminda tasarim
yogunlugunu saglamalidir.

(c)

Asma tavan ve yukseltiimis déseme bosluklarina veya kanal gibi engelli yapilarin altina

monte edilen ilave sprinkler su ihtiyaci tabloda tasarim kriteri verilen tavan sprinkler su
ihtiyacina eklenmez.®

(d)

sprinkler sistemi su ihtiyacina eklenmelidir. 4

(e)

Korunan mahalde, su perdesi vb. koruma sistemleri bulunuyorsa, su perdesi su ihtiyaci

Operasyon alaninda bulunan sayidaki sprinkler ¢calistiginda tasarim yogunlugu, tabloda

verilen degerden az olmamalidir. Mahal alaninin, operasyon alanindan daha kuguk
oldugu yerlerde, tasarim yogunlugu degeri tabloda verilen degerden az olmamalidir.
(f) Asagida belirtilen sprinkler tiplerinin her 6 metrede 1 metre yiksekligi gecen egimli catida
kullaniimasi durumunda (depolama alanlari hari¢) operasyon alaninin %30 arttiriimasi
gereklidir. (cati egimi = % 16.7)°
D Sprey sprinkler, genis korumali ve hizli tepkili sprinkler dahil
D iri damlacikli sprinkler

Tablo 5.2.2.2 Tehlike Sinifina Gore Sprinkler Sistemi Su ihtiyaci igin Tasarim Kriterleri®

Tehlike Sinifi

Tasarim Yogunlugu

Operasyon Alani (m?)

(mm/dk) Islak veya On Tepkili Kuru
Duslk Tehlike Sinifi 2,25 84 izin verilmez .OT1 kullanilir
Orta Tehlike Sinifi 1 50 72 90
Orta Tehlike Sinifi 2 50 144 180
Orta Tehlike Sinifi 3 50 216 270
Orta Tehlike Sinifi 4 5,0 360 izin verilmez.YTIi1 kullanilir
Yiiksek Tehlike Sinifi iglem 1 7,5 260 325
Yiiksek Tehlike Sinifi islem 2 10,0 260 325
Yiiksek Tehlike Sinifi iglem 3 12,5 260 325

Yiksek Tehlike Sinifi iglem 4

Baskin sistemler kullanilir.

NOT : Baskin sistemler EN12845 Standardinin kapsaminda degildir.

5.2.2.3. Yangin hidranti, yangin dolabi ve sprinkler tesisatlarinin birlikte kullanildigi birlesik
sistemlerde; sprinkler sistemi su ihtiyacina, yangin dolabi ve hidrant icin ilave su ihtiyaci

eklenmelidir.”

(a) Farkli tehlike sinift mahallerin bulundugu ¢ok sayida sistem bulunan binalarda, hortum
sistemleri i¢in ilave edilecek su ihtiyaci ve sire, sistemdeki en yiksek tehlike sinifina gére

belirlenmelidir.

(b)

5.2.2.3'te verilen yangin dolabi debisi 100 It/dk en uzak noktadaki yangin dolabina ilave
edilir ve ilave edilecek ikinci 100 It/dk’lik yangin dolabi debisi, sprinkler sisteminin o
tasarim noktasindaki gerekli basincina gore arttirilarak belirlenmelidir®.

Bina ici yangin dolabi sisteminin kullanilacagi durumlarda, su ihtiyaci belirlenirken Tablo

" NFPA 13 Madde 11.2.3.2.2
2 NFPA 13 Madde 11.2.3.2.2
3 NFPA13-Madde 22.4.4.6.5
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(c) Pompalar sadece sprinkler sistemini besliyorsa, yangin dolabi ve hidrant su ihtiyaci
pompa kapasitesi belirlenirken degerlendiriimez.

(d) Hidrant sistemi igin ilave edilecek su ihtiyaci, sprinkler su ihtiyacina sebekeye baglanti
noktasi veya saha hidrant baglanti noktasindan hangisi sistem kolonuna daha yakinsa, o
noktada ilave edilerek belirlenir.

(e) Yetkili kuruluslar tarafindan hortum sistemlerinin, sprinkler sistemi ile birlikte es zamanli
galismasinin gerekli goruldigi mahallerde, hidrolik hesaplamada yangin dolabinin sprinkler
sistemine baglanti noktasindaki ¢alisma basinci dikkate alinarak boru ¢aplari belirlenmelidir.

Tablo 5.2.2.3 Yangin Dolaplari ve Hidrant Sistemi igin

ilave Edilecek Su ihtiyaglari 2

ilave Edilecek ilave Edilecek Siire
Bina Tehlike Sinifi | Yangin Dolabi Hidrant Debisi (dk)
Debisi (It/dk) (It/dk)
Dusuk Tehlike 100 400 30
Orta Tehlike-1 100 400 60
Orta Tehlike-2-3-4 100 1000 60
Yiksek Tehlike 200 1500 90

5.2.2.4. Sprinkler ve yangin dolaplari sistemine de suyu saglayan ortak sabit boru kolonunda,
itfaiyenin sistemden su almasi icin 2” ve Ustl baglanti agizlari birakilmasi durumunda, birlesik
sistem tesisat kolon ¢api; Tablo 5.2.2.4’e goére hidrolik hesaplarla belirlenmelidir. Toplam su
ihtiyaci olarak; Madde 5.2.2.2 ve Madde 5.2.2.3’e gére hesaplanan sistem su ihtiyaci toplami
ile Tablo 5.2.2.4'te verilen debi degerleri kiyaslanarak, ytiksek olan deger kullaniimalidir.®
(a) Birlesik boru tesisatinin kullaniimasina sadece diisik ve orta tehlike sinifi mahallerde izin verilir.
(b) Kolon sisteminin ¢api, daha kiigik ¢gapin uygunlugu hidrolik hesapla belirlenmedigi

takdirde en az 4” olmalidir.

(c) Itfaiye baglanti agzi vana baglantilari ana kolonlar tizerinden dogrudan yapiimalidir.

Tablo 5.2.2.4 itfaiye Baglanti Agz1 Sabit Kolon Tesisati igin Su ihtiyaglari

itfaiye Baglanti Agz1 Gapi 2 " itfaiye Baglanti Agzi Gapi 2”
Kolon Sayisi En Ust tasarim noktasindaki Debi En Ust tasarim noktasindaki Debi
min. basing (bar) (It/dk) min. basing (bar) (It/dk)
6 1893 4 800
6 1893+946 4 800+400
=3 6 3785 4 1600

5.3 Ozel Tasarim Yaklasimina Gore Su ihtiyacinin Belirlenmesi
5.3.1. Konut Tipi Sprinkler Tasarimi igin Su ihtiyaci

5.3.1.1. Konut tipi sprinkler su ihtiyaci agagidaki kurallara gére belirlenmelidir:*

(a) Operasyon alani en biiyik hidrolik ihtiyaci gerektiren 4 adet sprinklerin bulundugu alan
olmalidir.

(b) En buyuk hidrolik ihtiyaci gerektiren 4 adet sprinklerdeki akis asagdidaki degerlerden
blydk olmalidir:
» Uriin onay listelerinde yer alan minimum akis debisi
D Operasyon alaninda minimum 4.1 (mm/dk) tasarim yogunlugu saglayacak boru sistemi

Madde 6.3'te verilen hidrolik hesap prosedriine uygun olmalidir.

" NFPA 13-11.1.5.4
2 Ybnetmelik Ek8-C

3NFPA13 Madde 11.1.5.6
* NFPA13 Madde 11.3.1
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(c) Modifikasyon ve mevcut konut tipi sprinkler ile korunan binalara yapilan ilavelerde, 4.1
mm/dk’dan daha diistk olan onayli tasarim yogunlugu degerinin kullanimina izin verilir.

(d) Tavan arasli, bodrum veya yasam alanlari disinda kalan ancak ayni yapi iginde yer alan
diger tip mahaller ayri tasarim kriterlerine gére korunmalidir.

(e) Yangin dolabi su ihtiyaci ve su besleme siresi icin Tablo 5.2.2.3’te dusk tehlike sinifi
icin verilen debi ve sure kullaniimalidir.

5.3.2. Su Perdeleri igin Su ihtiyaci

5.3.2.1.

Su perdeleri igin su ihtiyaci asagidaki kurallara gére belirlenmelidir.”

(a) Su perdeleri, uzunlugu boyunca her metrede 37 It/dk’lik debi saglayacak sekilde, hidrolik
hesapla tasarlanir. Su perdesindeki her bir sprinklerden akan su debisi 57 It/dk’dan az
olmamalidir.

(b) Su perdesi ile ayni mahalde bulunan sprinkler sisteminin ayni anda devreye girmesinin
6ngdruldugu durumlarda, su perdesi ihtiyaci, sprinkler su ihtiyacina eklenerek hidrolik
hesaplarla dengeleme yapilmalidir.

(c) Su perdesinde otomatik sprinkler kullanildigi durumlarda, su perdesinde acilacak
sprinkler sayisi, mahalde bulunan diger sprinkler sisteminin operasyon alani iginde kalan
paralel brangsmani tzerindeki sayiya esit olarak alinir.

5.4. Depolama Alanlarinda Su ihtiyacinin Belirlenmesi

5.4.1.Genel Bilgiler

5.4.1.1.

5.4.1.2.

5.4.1.3.

Depolama alanlarinda yogunluk/alan tasarimli sistemler veya spesifik uygulama gerektiren
sistemler kullanilarak koruma saglanir. Yanicilik sinifi, depolama konfiglirasyonu veya
paketleme sekline bagl olarak bazi depolama ytksekliklerinde yogunluk/alan tasarimli
sprinkler tipleri ile sadece tavandan koruma yeterli olurken, bazi durumlarda raf-arasi sprinkler
sistemi ile koruma saglanmasi gerekli olmaktadir. Spesifik uygulama gerektiren sprinkler
tipleri, yiksek depolama alanlarinda, genellikle raf arasi sprinkler kullanmaksizin sistem
tasarimina olanak saglar.

Ozel uygulama gerektiren sprinkler tipleri onaylanmis depolama yiikseklikleri ve tavan
ylksekliklerine uygun olarak kullanilirlar. Sadece tavandan koruma yapilabildigi gibi, bazi
yiiksek depolarda raf-arasi sprinkler sistemi ile birlikte kullaniimasi gereklidir. Ozel tasarimli
sprinkler kullaniimasi durumunda, sprinklerin Uretici onay bilgilerinde yer alan tasarim kriterleri
dikkate alinmalidir.

Etkin sprinkler korumasi igin maksimum depolama yukseklikleri ve maksimum agiklik
mesafeleri mutlaka dikkate alinmalidir. Depolama tasarim alani, depolama yuksekligi ve
acikhgi en fazla olan en yiiksek miktarda su gerektiren alan olmalidir. Tavan veya ¢ati
yuksekliginin 9.1 m’yi gectigi ve acikligin 6.1 m’den fazla oldugu yerlerde, en Ust depolama
seviyesi ile tavan arasinda 6.1 m’lik yikseklik icin koruma saglanmalidir. Bu durum depolama
ylksekligi 3.7 m’ye kadar olan genel depolama durumunda uygulanmaz.?

" NFPA13 Madde 11.3.3
? NFPA 13-Madde 12.1.3
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5.4.1.4

5.4.1.5

5.4.1.6

5.41.7

Farkli tehlike siniflarina sahip ve fiziksel olarak bariyer veya isi1 gegisini geciktiren bélme ile
birbirinden ayrilmamis acik baglantili alanlarin bulundugu yerlerde, daha ytiksek tasarim
kriterinin bulundugu alan, daha disik tehlikede yer alan alana dogru 4.6 m genisletilmelidir.

Depolama alanlarinda hizli tepkili sprinkler ancak depolama alanlari i¢in onayli olmasi
durumunda kullanilabilir.

Toplam su ihtiyaci; sprinkler sistemi su ihtiyacina, hortum sistemleri icin gerekli su ihtiyaci
eklenerek belirlenmelidir.

Tasarim kriterlerini saglayacak boru sistemi hidrolik hesap prosediriine uygun olarak
belirlenmelidir.

5.4.2.* Depolama Alanlarinda Yogunluk/Alan Tasarimh Sistemler igin Su ihtiyacinin Belirlenmesi

5.4.2.1

5.4.2.2

5.4.2.3

5.4.2.4

5.4.2.5

Tasarim yapilacak depolama alani ile ilgili asagidaki bilgiler saglanmalidir.
D Depolanan uriintn yanicilik sinifi

D Depolama konfiglirasyonu

D Paketleme sekli

D Depolama yuksekligi

D Tavan ylksekligi

D Acikhk

Depolama alanlarinda sprinkler sistemi su ihtiyaci, yogunluk/alan tasarim kriterlerine gére
belirlenmelidir.

Depolama alanlarinda islak borulu sprinkler sistemi kullaniimalidir. Donma riski olan veya
6zel durumlarin bulundugu mahallerde kuru tip ve 6n tepkili sprinkler tiplerine izin verilir.
Kuru veya 6n tepkili sprinkler sistemi kullanilmasi durumunda yogunluk degistiriimeksizin,
operasyon alani %30 oraninda arttiriimalidir. Operasyon alani %30 arttirildiginda, 557 m?yi
gecmemelidir. Yogunluk/alan kriteri segiminde bu durum dikkate alinmalidir.

Depolama alanlarinda tavan sprinkler sisteminde kullanilacak sprinkler tipi, tasarim yogunlugu

dikkate alinarak belirlenmelidir.?

(a) Tasarim yogunlugu 8.2 It/dk-m? veya daha az olan yerlerde, K faktdri 80 veya daha
yuksek olan standart sprinkler kullaniimalidir.

(b) Tasarim yogunlugu 8.2 It/dk-m? ve 13.9 It/dk-m? arasinda olan yerlerde, K faktori 115
veya daha yuksek olan standart sprinkler kullaniimalidir.

(c) Tasarim yogunlugu 13.9 It/dk-m?nin lzerinde olan yerlerde, K faktéri 160 veya daha
ylksek olan depolama alanlari igin onaylanmis sprinkler tipleri kullaniimahdir.

Depolama alanlarinda sprinkler sistemi su ihtiyaci, tavan sprinkler sistemi su ihtiyaci ile raf
arasi sprinkler sistemi su ihtiyacinin toplamina esittir.

" NFPA 13-Madde 12.3
2 NFPA 13-Madde 12.5
3 NFPA 13-Madde 12.6
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Tablo 5.4.2 Depolama Alanlarinda Yogunluk / Alan Tasarimli Sprinkler Tipleri igin Referans Tasarim Kriterleri

Depolama Yanicihk Maksimum Depolama Yiiksekligi (Hd) Ref. Tasarim Kriteri
Diizeni Sinifi Maksimum Agikhik (A) NFPA 13
1 Genel Sinif I, 1, 11, 1V, Hd<3.7m A degeri icin Bkz. Tablo 13.2.1
Depolama A Grubu Plastik - Tablo 13.2.1 Sekil 13.2.1
Smif I, 1, 11, 1V .
(Stregleme yok) 37m<Hd<9.1m |[A<6.1m $ek!l 14.2.4.1
Paletli, Sabit "o "y Sekil 14.2.4.2
2 | Blok Halinde, P 37m<Hd<46m |A<6.1m Sekil 14.2.4.3
Kutu (Strecgleme var)
. A degeri icin Bkz. Sekil 15.2.1
AGrubu Plastik | 3.7m<Hd<7.6 M | 1.515.2.5(b) Tablo 15.2.5 (b)
Sekil 14.2.4.1
Sinif I, 11, 11, IV A<6.1m Sekil 14.2.4.2
3 | DarRafli 37m<Hd<46m Sekil 14.2.4.3
. A degeri igin Bkz. Sekil 15.2.1
A Grubu Plastik Tablo 15.2.5(b) Sekil 15.2.5 (b)
A degeri igin Bkz. Tablo 13.2.1
Sinif I, 11, 11, IV Hd<3.7m Tablo 13.2.1 Sekil 13.2.1
Tablo 16.2.1.3.2
; kil 16.2.1.3.2 (a), (b),
Tek ve cift siral raf e
¢ (c), (d), (e). (1), (9)
Tablo 16.2.1.3.4.3
Cok sirall raf Tablo 16.2.1.3.3.1
Sinifl, L ILIV |37 m<Hd<7.6m | (Raf genisligi < 4.9 m (sc‘ik'('d;eéf '(?)'2((:;‘)* ().
Koridor genisligi = 2.4 m) - Ad). 1€), (), g
Tablo 16.2.1.3.4.3
0 sirall raf Tablo 16.2.1.3.3.2
(Ra_f geni§|igi .>,.4'9 m veya ($C¢§kll((])6.2(.e1).3.($)(a()é])(b),
Koridor genisligi < 2.4 m) Tablo 16.2.1.3.4 3
\ Tablo 16.3.1.1
Tek ve cift sirali raf )
Koridor genisligi = 1.2 m a‘;k"(;)‘s':’;:)'1 (:) (a()g’])(b()r'])
Sinif I, 1L 1L IV | Hd27.6m A<3.1m) a o
Cok sirall raf Tablo 16.3.1.2
, | Rafl A<3.1m) Sekil 16.3.4.1.3 (a), (b), (c)
Depol i
w da 15m<Hd<3m I\ef'f:: ve gok siraliral | kil 17.2.1.2 (a)
Hd=4.6m Iegnf'it Xesge(,)_lj f:a" &t | Sekil 17.2.1.2 (b)
Hd=6.1m ;ef% %ﬁn;’e goksiraliral | se4ii17.2.1.2 (c)
Hd=6.1m Ie;‘nf'fxz %OL‘ ;‘ra" &t | Sekil 17.2.1.2 (d)
_ Tek, cift ve ¢ok siral raf .
AGrubu Plastik | Hd=76m A<15m Sekil 17.2.1.2 (e)
Hd=7.6m Iesknf'f Xesggf f:a" raf | Sekil 17.2.1.2 (f)
. Tablo 17.3.1.1
Hd=7.6m ;ef Y Qr:t sirali raf Sekil 17.3.1.2 (a), (b)
(Kartonlu genle§rpi§ - Sekil 17.3.1.2.1 (a), (b)
Xzyfaﬂi:lsfzmemls Tek ve cift sirali raf Madde 17.3.4.1.4
. koridor genisligi = 1.2 m Sekil 17.3.4.1.4
genlesmemis
plastik ok siralirafA<3.1m Sekil 17.3.4.1.3 (a), (b),
¢ ' (©). (). (e), ()
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5.4.2.6 Depolama alani bilgilerine gére tavan sprinkler sistemi icin minimum su ihtiyaci igin gerekli

yogunluk/alan tasarim kriterleri Tablo 5.4.2'de referans verilen NFPA13 tablolarina gére

belirlenmelidir. Minimum tavan sprinkler sistemi su ihtiyaci; tasarim yogunlugu ve operasyon

alaninin garpimina esittir.

5.4.2.7 Tablo 5.4.2'de referans verilen NFPA13 tablolarina gére raf-arasi sprinkler sistemi gerekli ise
yine tablolarda belirtilen yerlesim sekilleri dikkate alinarak, gerekli raf-arasi sprinkler seviye

sayisi tespit edilmelidir.

5.4.2.8 Her raf-arasi sprinkler seviyesinde, yangin esnasinda acilacagi varsayilan sprinkler sayisi,

minimum raf-arasi sprinkler su ihtiyacini belirler. Minimum raf-arasi sprinkler su ihtiyaci;

acilacagi varsayilan sprinkler sayisi ile bir sprinklerden akan su debisinin ¢garpimina esittir.
Agilacagi varsayilan sprinkler sayilari Tablo 5.4.2.8’de verilmistir. Gerekli debi ve basinci

saglayan boru ¢aplari hidrolik hesapla belirlenmelidir.

(a) Kfaktort 80 veya daha yiksek olan standart raf-arasi sprinklerden minimum 1 bar
basingta su akisi saglanmali ve bir sprinklerden akan su debisi 114 It/dk’dan az
olmamalidir.

(b) 3.7 m’ye kadar genel depolamada acilacak sprinkler sayisi;
D 4 adet sprinkler, 1 seviye igin

(c) 7.6 m'ye kadar ve lzerinde yanicilik sinifi I-lI-11l-IV olan Urdnler icin rafli depolamada

acllacak sprinkler sayisi;
D 6 adet sprinkler, Sinif I, Il, 11l ve sadece 1 seviye icin
D 8 adet sprinkler, Sinif IV ve sadece 1 seviye icin

D 10 adet sprinkler (En Ust iki seviyenin her birinde 5 adet sprinkler), Sinif I, Il, 11l ve

1’den fazla seviye

D 14 adet sprinkler (En Ust iki seviyenin her birinde 7 adet sprinkler), Sinif IV ve 1’den

fazla seviye

(d) 7.6 m'ye kadar ve Uzerinde plastik sinifi i¢in rafli depolamada agilacak sprinkler sayisi;

D 8 adet sprinkler, sadece 1 seviye icin

D 14 adet sprinkler (En Ust iki seviyenin her birinde 7 adet sprinkler), 1’den fazla seviye

Tablo 5.4.2.8 Raf Arasi Sprinkler igin Su ihtiyaglari

Depolama Depolama Yanicilik Raf-arasi Acilacak Aciklamalar
Diizeni Yiiksekligi (Hd) Sinifi Seviye Sayisi Sprinkler Sayisi ¢
Genel Depolama | Hd<3.7m Tamu 1 4
1 6
Sinif —— —
Lo, >1 10 E_n_ st iki seviyenin her
birinde 5 adet sprinkler
Hd<7.6m& ! 8
<76m
Rafli Depolama |, W '« Sinif IV o1 14 En st iki seviyenin her
birinde 7 adet sprinkler
1 8
Plastik PP A
>1 14 En Ust iki seviyenin her

birinde 7 adet sprinkler
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5.4.2.9 Yangin hidranti, yangin dolabi ve sprinkler tesisatlarinin birlikte kullanildidi sistemlerde;
sprinkler sistemi su ihtiyacina, Tablo 5.4.2.9°'da verilen yangin dolabi ve hidrant icin ilave su
ihtiyaci eklenerek toplam su ihtiyaci belirlenmelidir. Hidrolik hesaplarda asagidaki kurallar
dikkate alinmahdir:
(a) Pompalar sadece sprinkler sistemini besliyorsa, yangin dolabi ve hidrant su ihtiyaci

pompa kapasitesi belirlenirken degerlendirilmez.

(b) Farkli tehlike sinifi mahallerin bulundugu ¢ok sayida sistem bulunan binalarda, hortum
sistemleri igin ilave edilecek su ihtiyaci ve sire, sistemdeki en yiksek tehlike sinifina gére
belirlenmelidir.

(c) Binaigi yangin dolabi sisteminin kullanilacagdi durumlarda, su ihtiyaci belirlenirken, ilave
edilecek 100 It/dk’lik yangin dolabi debisi en uzak noktadaki yangin dolabina ilave edilir
ve ilave edilecek ikinci 100 It/dk’lik debi, sprinkler sisteminin o tasarim noktasindaki

gerekli basincina gore arttirilarak belirlenmelidir.

(d) Hidrant sistemi igin ilave edilecek su ihtiyaci, sprinkler su ihtiyacina sebekeye baglanti
noktasi veya saha hidrant baglanti noktasindan hangisi sistem kolonuna daha yakinsa, o
noktada ilave edilerek belirlenir.

(e) Rafli depolama alanlarinda, yangin dolaplarinin tavan sprinkler sisteminden
beslenmesine izin verilir.

(f) Yetkili kuruluslar tarafindan hortum sistemlerinin, sprinkler sistemi ile birlikte es
zamanli calismasinin talep edildigi durumlarda, hidrolik hesaplamada yangin dolabinin
sprinkler sistemine baglanti noktasindaki galisma basinci dikkate alinarak boru ¢aplari
belirlenmelidir.

Tablo 5.4.2.9 Depolama Alanlarinda Yogunluk/Alan Tasariml
Sprinkler Sistemlerine llave Edilecek Hortum Sistemi Su lhtiyaglan

Siire Yangin Dolabi Yangin Dolabi +
Tehlike Sinifi Yanicilik Sinifi (dk) Debisi Hidrant Debisi
(It/dk) (It/dk)
ReIa Bkz. NFPA13 Bkz. NFPA13 —
Genel Depolama | Tumu Bkz. NFPA13 — Tablo 13.2.1 —Tablo 13.2.1 Tablo 13.2.1
3.7m<Hd<6.1m 90
Sinif 1, 11, 1
6.1m<Hd<91m 120
Paletli, Sabit 3.7m<Hd<6.1m 120
Blok, Kutu Sinif IV
Halinde, 6.1m<Hd<9.1m 150
Dar Rafli
Depolama Hd<1.5m 90
Plastik 1.5m<Hd<6.1m 120
200 1900
6.1m<Hd=<7.6m 150
Sinif LILII Hd>3.7m 90
Sinif IV Hd>3.7m 120
Rafli Depolama 1.5m<Hd<6.1m 120
Plastik 6.1m<Hd=<7.6m 150
Hd>7.6m 120
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5.4.2.10 Itfaiyenin sistemden su almasi icin 2 1/2” hortum baglanti agizlarinin sprinkler sistemini

5.4.3

5.4.3.1

5.4.3.2

5.4.3.3

5.4.3.4

5.4.3.5

besleyen birlesik boru tesisatindan alinmasina sadece disuk ve orta tehlike sinifi
binalarda izin verilir. Yetkili kuruluglarca gerekli gérildiga durumlarda, ayri hattan besleme
saglanmalidir.

Depolama Alanlarinda Spesifik Uygulama Gerektiren Sistemlerin
Su ihtiyaclnln Belirlenmesi

Depolama alanlarinda spesifik uygulama gerektiren sprinkler tipleri, onayli olduklari
maksimum depolama ve tavan yiksekliklerine gére secilmelidir. Tablo 6.2.3’te spesifik
uygulama gerektiren sprinkler tipleri icin NFPA 13’e gore izin verilen maksimum depolama ve
tavan yukseklikleri verilmistir. Ancak tabloda verilen ytksekliklerin Uzerinde koruma yapabilen
onaylanmis Urtnler olabilecedi dikkate alinarak, uretici onay bilgileri dikkate alinarak se¢im
yapilmahdir.

Spesifik uygulama gerektiren sistemlerde su ihtiyacini belirlemek igin gerekli tasarim kriterleri
NFPA13 veya Uretici bilgilerinden alinabilir. Tasarim kriteri olarak, tasarim sprinkler sayisi ile
sprinkler icin gerekli minimum basing degerleri kullanilir. Tasarim kriterleri; sprinkler K faktéru,
depolama konfiglirasyonu, yanicilik sinifi, depolama ve tavan yiksekligine goére testlerle
belirlenmis degerlerdir. Spesifik uygulama gerektiren sistemlerin su ihtiyacinin belirlenmesi
icin 6rnek Sekil 5.4.3'te verilmistir.

iri damlacikli ve kontrol modlu sprinkler igin gerekli minimum basing ve tasarim sprinkler
sayisi Uretici bilgilerinden elde edilir.

ESFR sprinkler sistemlerinde operasyon alani olarak, kritik hidrolik tasarim alanindaki her
U¢ brangman borusu Uzerinde 4 adet olmak Uzere, en az 12 adet sprinklerin korudugu alan
alinmalidir. Operasyon alani en az 89 m? olacak sekilde tasarim yapilmalidir. ESFR sprinkler
icin su ihtiyacinin belirlenmesi icin érnek Sekil 5.4.3'te verilmistir.

Spesifik uygulama gerektiren sistemlerde, sprinkler su ihtiyacina ilave edilmesi gerekli hortum
sistemleri su ihtiyaclari Tablo 5.4.3.5’te verilmistir. Su beslemesi, tabloda belirtilen minimum
¢alisma suresi igin yeterli kapasiteye sahip olmalidir.

Tablo 5.4.3.5 Depolama Alanlarinda Spesifik Uygulama Gerektiren Sistemler icin ilave Edilecek Hortum
Sistemi Su Ihtiyaglari ve Minimum Su Besleme Siireleri

iri Damlacikh Kontrol Modu ESFR
Depolama Yanicilik

Sekli Sinifi Hortum Siire Hortum Siire Hortum Siire
Ihtiyaci (saat) lhtiyaci (saat) Ihtiyaci (saat)

Sabit Blok I, 11, 11, 1V, Plastik 1900 2 1900 1.5 946 1

Paletli I, 11, 11, 1V, Plastik 1900 2 1900 2 946 1

I 1900 1.5 1900 1.5 946 1

I 1900 1.5 1900 2 946 1

Rafli
v 1900 2 1900 2 946 1
Plastik 1900 2 1900 2 946 1
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Tavan
X X X X X X X X X X
A
h
Y
Depolama yuksekligi :6.1m
Tavan yiksekligi 1 7.6m
Sistem tipi : Islak borulu
Toplam su ihtiyaci : Tavan sprinkler su ihtiyaci + hortum sistemi su ihtiyaci
Sprinkler tipi ve K faktor : ESFR K=14 (201)
Tasarim kriteri 1 (NFPA 13-Tablo 16.2.3.1)
Tasarim sprinkler
sayisi/minimum basing : 12 adet/3.4 bar
Bir sprinkler igin minimum su debisi : Qm = KV P — Qm =201 x V3.4 - Qm =371 It/dk
ESFR sprinkler su ihtiyaci : Tasarim sprinkler sayisi x Qm — 12 x 371 = 4452 It/dk
Yangin dolabi ve hidrant su ihtiyaci : 946 It/dk (Tablo 5.4.3.5)
Toplam su ihtiyaci : 4452 It/dk + 946 It/dk = 5398 It/dk

Sekil 5.4.3 ESFR Sprinkler igin Minimum Su ihtiyaci Ornegi

5.4.3.6 Yetkili kuruluglar tarafindan hortum sistemlerinin, sprinkler sistemi ile birlikte es zamanli

¢alismasinin talep edildigi durumlarda, hidrolik hesaplamada sistemlerin ¢alisma basinci
dikkate alinarak debiler belirlenmelidir.

5.5 Yangin Pompasi Segimi

5.5.1

5.5.2

5.5.3

l/

TUYAR

Pompalar, asagida verilenlere uygun olarak gerekli maksimum giici temin edebilen elektrik

veya dizel motorla cahgtiriimaldir:

(a) Asin yukleme yapilmayan karakteristik gli¢ egrili pompalar igin, gli¢ egrisinin tepe
noktasindaki gerekli maksimum gug.

(b) Karakteristik glic egrisi artis gdsteren pompalar igin, herhangi bir pompa yiki durumu igin
gerekli maksimum gug.

Sistemde bir pompa kullaniimasi halinde ayni kapasitede yedek pompa olmalidir. Birden fazla
pompa olmasi halinde toplam kapasitenin en az %50’si yedeklenmek sartiyla yeterli sayida
yedek pompa kullaniimahdir.

Yangin pompalari, sulu séndiirme sistemlerine basingli su saglayan, anma debi ve anma
basing degeri ile ifade edilen pompalardir. Pompalar, kapali vana (sifir debi) basma yuksekligi
anma basma yiksekligi degerinin en fazla %140’a kadar olmali ve %150 debideki basma
yuksekligi, anma basma yiksekliginin %65’inden daha kiiglik olmamalidir. Bu tir pompalar,
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5.5.4

5.5.5

5.5.6

istenen basing degerini karsilamak kosuluyla, anma debi degerlerinin %130’u kapasitedeki
sistem talepleri igin kullanilabilir.

Pompa, kararli bir basing-debi egrisine sahip olmalidir. Bu egride kapali vana (sifir debi)
basma ylksekligi ve en biyuk basing ve debinin artmasiyla birlikte toplam basing azalir.
Pompalar uygulanabilir karakteristik basing-debi egrilerine sahip olmali ve mimkun olan butin
debilerde caligtirilabilmelidir.

Pompanin anma debisi, kritik hidrolik tasarim alani i¢in hidrolik hesap ile belirlenen debi-
basing egrisinin bir fonksiyonudur. Pompa test egrisi, kritik hidrolik tasarim alaninda gerekli
olan basing degerinden, en az 0,5 bar daha ylksek bir basing saglamalidir.

Pompa Debisi: Kritik hidrolik tasarim alani icin gerekli debi

Pompa Basinci: Kritik hidrolik tasarim alani i¢in gerekli basing + 0.5 bar

Pompa; hidrolik olarak en ¢ok su gerektiren alanin basing debi grafigindeki debi ve basinci,
tiim su deposu su seviyelerinde karsilayabilmelidir.

Basing
% 140 1- Kritik hidrolik tasarim alani debisi
° 2- Pompa anma debi-basing degeri
2 3- Maksimum akis debisi
4- Hidrolik olarak en gok su gerektiren alan
Y% 100 fuaserssrsssasusnssssrsssesssnsanensasasasssssassasssssssosssssssasarseifpgzeerenss 3
1
% 65
4
0 Debi
% 100 %150

Sekil 5.5 Tipik Pompa Egrisi

5.6 Yangin Su Deposu Kapasitesinin Belirlenmesi

5.6.1 Sulu s6ndurme sistemleri, yangin dolaplari sistemi, hidrant sistemi, sprinkler sistemi igin
yapilmis hidrolik hesaplar neticesinde gerekli olan su basing ve debi degderleri merkezi veya
sehir sebekeleri tarafindan karsilanamiyorsa; kapasiteyi karsilayacak yangin pompa istasyonu
ve deposu olusturulmalidir.

5.6.2 Sistemde en az bir glvenilir su kaynagdi bulunmalidir. Sulu séndirme sistemleri igin kullanilacak
su depolarinin yangin rezervi olarak ayriimis bélimleri baska amaglar i¢in kullaniimamali, depo
tesisati sadece séndirme sistemlerine hizmet verecek sekilde diizenlenmelidir.”

5.6.3 Su deposu hacmi, her sistem igin minimum basing/debi sartlarinda gerekli olan su ihtiyacina
gbre belirlenir.

" Yénetmelik Madde 92
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5.6.4 Her bir sistemin minimum su beslemesi, Tablo 5.6’da belirtilen minimum ¢alisma suresi i¢in
yeterli kapasiteye sahip olmahdir.”

Not 2 :

5.6.5

5.6.6

1)

2)

Tablo 5.6 Su Beslemeleri igin Minimum
Caligsma Siiresi

Tehlike Sinifi Siire (dk)
Dusuk Tehlike 30
Orta Tehlike 60
Yiiksek Tehlike Islem 90
Yuksek Tehlike Depolama 90

Yapida sulu séndirme sistemi olarak sadece yangin dolaplari sistemi mevcut ise su
kapasitesi TS En 671-1 ve TS EN 671-2’ye uygun, sistemler igin tasarim debi degerlerinin
Tablo 5.6’da verilen surelerle ¢carpimi ile hesaplanir. (100 It/dk ve 400It/dk)

Yapida sadece ¢evre hidrant sistemi bulunmasi durumunda su ihtiyaci en az 1900 litre
debiyi 90 dakika stre ile karsilayacak kapasitede olmak tGzere yapinin risk sinifina gére
yapilacak hidrolik hesaplar ile belirlenmelidir.

Depolama alanlarinda su beslemeleri icin ¢alisma suresi, yanicilik sinifi ve depolama
ylksekligi dikkate alinarak Tablo 5.4.3.5’e gore belirlenmelidir.

Hidrant, hortum ve sprinkler tesisatlarinin birlikte kullanildigi durumlardaki gibi, birlesik su
beslemeleri, agagidaki sartlari saglamahdir :

(a)
(b)
(c)

(d)

Sistemler tam hesapli olmalidir.

Su beslemesinin sliresi en ¢ok su ihtiyaci olan sistem igin gerekenden az olmamalidir.
Su beslemesi, her sistemden es zamanli maksimum hesaplanmis debilerin toplamini
saglayabilmelidir. Debiler en gok su ihtiyaci olan sistem icin gerekli basinca kadar
dizeltilmelidir.

Su beslemesi ile sistemler arasina ikili boru baglantilari monte edilmelidir.

" EN 8.1.1 EN 12845-Madde 8.1.1
2 Yénetmelik Madde 92
2 EN 12845-Madde 9.6.4
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