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BOLUM 9
Boru Aski ve Destek Sistemleri

Yeriistii Borulama

Sprinkler sistemlerinde, genellikle dikisli veya dikissiz, siyah veya galvanizli ¢elik boru
kullanilir. Sprinkler sistemi tipine bagh olarak, ortam kosullari da dikkate alinarak 6zel
gereksinimlere uygun boru tipi belirlenir. Kuru veya 6n etkili tesisatlar igin, galvanizli celik
boru tercih edilmelidir. Celik boru 6zellikleri Tablo 9.1.1’de verilmistir. Celik borular baglanti
esnasinda dis agma, yiv agma veya makinada baska bir islemden gegirildiginde, en az
standartlarda belirtilen et kalinhgina sahip olmalidir. Bazi uygulamalarda bakir boru da
kullanilabilmektedir. Ancak bakir boru kullanimi dusik ve orta tehlike sinift mahallerin 1slak
borulu sistemleri ile sinirlidir ve yaygin degildir. Bakir boru kullanilan durumlarda, uygun
kaynak teknikleri ve galvanik korozyonla ilgili kurallara uyulmasi gereklidir. Sprinkler sistemleri
igin onayl olmasi halinde &zel boru tipleri kullanilabilir. (Orn: CPVC).

Tablo 9.1.1 Gelik Boru Ozellikleri

Orta Seri Agir Seri
Anma Capi Dis Cap (mm)
Et Kalinhigi (mm) Et Kalinligi (mm)

25 1 33,7 3.2 4,0
32 11/4 42,4 3,2 4,0
40 11/2 48,3 3.2 4,0
50 2 60,3 3,6 4,5
65 21/2 76,1 3,6 4,5
80 3 88,9 4,0 5,0
100 4 114,3 4,5 54
125 5 139,7 5 54
150 6 165,1 5 54

Kuru, alternatif veya 6n etkili tesisatlar i¢in, galvanizli ¢elik kullaniimasi tercih edilmelidir.

Suyun akis yonindeki kontrol vanalarindan sonraki boru tipi; ¢elik, bakir (Bkz.9.1.4)

veya sistem kullanim yerinde gegerli olan standartlara uygun olan diger malzemelerden
olmalidir. Celik borulara dis acildiginda, yiv acildiginda veya makinada baska bir islemden
gecirildiginde, en az TSE EN 10255’e uygun bir et kalinhgina sahip olmalidir.

Bakir borular, sadece herhangi ¢elik borunun ¢ikisindaki Dislik Tehlike ve Orta Tehlike
Grup 1, 2, 3 olan mahallerde islak borulu sprinkler sistemlerinde kullanilabilir. Bakir borular,
standartlara uygun mekanik baglantilarla veya gimus kaynagiyla birlestiriimelidir. Bakirdan
celige baglantilar, paslanmaz gelik somunlar kullanilarak flanslanmalidir. Boru, montajin
yapildigi yerde bukilmemelidir. Galvanik korozyondan kaginmak igin tedbirler alinmalhdir.”

Borular, onarim ve degistirme igin kolayca erisilmesini mimkun olacak sekilde yerlestirilmelidir.
Borular, beton zemin veya tavan icerisine gémulmemelidir. MUmkin olan her yerde

borunun désenmesi, muayenesi, onarimi ve degistiriimesini zorlastiracak 6rtiilt yerlere
yerlestiriimemelidir.
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9.1.6  Boru sistemi, borularin mekanik hasara maruz kalmayacagi sekilde yerlestiriimelidir. Borularin
disUk veya ara seviyelerde veya diger benzer yerlere yerlestirildigi durumlarda, mekanik
hasara kargl 6nlemler alinmalidir. Su besleme boru sisteminin sprinkler olmayan bir binadan
gecmesinin kaginilmaz oldugu durumlarda, sistem zemin seviyesinde yerlestiriimeli ve
mekanik hasara karsi korumak icin uygun yangin dayanimi icin Gzeri kapatiimalidir.

9.2 Yeralti Borulama

9.2.1  Sprinkler sistemlerini besleyen yeralti hatlarinda, dokme demir, duktil demir, igi cimento ile
sivanarak astarlanmis, takviyeli cam fiber, ylksek yodunluklu polietilen (HDPE) boru tiplerinin
kullanilmasi tavsiye edilir. Borular tedarikginin tavsiyelerine goére désenmeli ve korozyona
kars yeterli dirence sahip olmahdir.?

9.2.2 Boru tipi ve basing sinifi belirlenirken, borunun yangin dayanimi, maksimum sistem calisma
basinci, borunun gémilecegi derinlik, toprak durumu, korozyon ve trafik ve arag yuki gibi
diger dis yuklerin durumu dikkate alinmalidir. Boru tertibatina, Gizerinden gecen araglarin
hasar vermesi gibi mekanik hasarlari énlemek icin gerekli tedbirler alinmaldir.

9.2.3 Borutipi en az 10.3 bar sistem ¢alisma basincina uygun olmaldir.?

9.2.4 Boru gdmme derinligi, maksimum donma derinligine bagli olarak belirlenmelidir. Boru Ust kotu
donma ¢izgisinden en az 0.3 m altinda olacak sekilde yerlestiriimelidir.

9.2.5 Donmanin etken olmadigdi yerlerde, mekanik hasari dnlemek igin gémme derinligi en az 0.8
m olmalidir. Yollarin altindan gecen yeralti borulari en az 0.9 m derinlikte olmali, demiryollari
altindan gegen borular en az 1.2 m derinlige gdmulmelidir. GGmme derinligi boru Ust kotundan
Olgulmelidir.*

9.3 Boru Baglanti Tipleri
Borulama teknigi sprinkler sistemlerinin ayrilmaz unsuru olup, borulama tekniginin segimi,
tasarlanan sprinkler sistemine ve boru tipine uygun olmalidir.

9.3.1 Digli Baglantilar
Sprinkler sistemlerinde 50 mm ve daha dusuk ¢aph borularin baglantisinda genellikle
disli boru baglantilari kullanilir. Digli baglanti sirasinda kullanilan ara baglanti pargalarinin
sizdirmazliginin saglanmasinda, tesisat basing sinifina uygun olarak keten teflon veya sivi
conta kullanilabilir.

9.3.2 Kaynakh Baglantilar
Sprinkler tesisatlarinda, 50 mm’nin lzerindeki ¢aplarda genellikle tercih edilen baglanti tipidir.
Borular, oksijen veya elektrot kaynagi ile birlestirilir. Galvanize ¢elik borularin kaynaginda,
galvanize edilmis ylzeylerin agilmasina engel olacak yontemler kullanilir. Tesis iginde
yapilmasinin zorunlu oldugu durumlarda gerekli giivenlik énlemleri alinmalidir. Kaynakgilar
EN 287-1’e gore sertifikali olmalidir.®

" EN12845/Madde 17.1.6 4 NFPA13/Madde 10.4
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3 NFPA13/Madde 10.1.5

l/

/
TUYAR 127



9.3.3

9.34

9.4*

Flansh Baglanti

Sprinkler sistemlerinde genellikle hat tizerindeki vana ve ekipmanlarin montajinda kullantlir.
Boru gaplarina uygun flanslar boru uglarina kaynatildiktan sonra flans contasi yerlestirilir ve
civata ile birlegtirilir. Flanslar baglanti yapilacak ekipman veya boru ile uyumlu 6zelliklerde ve
tesisatin basing sinifina uygun olmaldir.

Yivli Baglantilar

Yivli boru baglantilari kaynakl imalatin yapilmasinin mimkuin olmadigi yerlerde
kullanilabilecegi gibi, diger baglanti turlerine goére iscilik stresi daha kisadir. Borulamann
sartlarinin zor oldugu alanlarda boru giizergéhinda esneklik saglar. Boru pargalarinin
kolaylikla s6kulip takilmasina olanak saglayan baglanti tiri oldugundan tesisatta gerekli
gorulen noktalarda ve tesisatin depremden korunmasina yonelik uygulamalarda, kismi olarak
da kullanilmaktadir. Borulara yiv agilarak tzerinde contalari bulunan kaplinler vasitasiyla
birlestirilir. Borulara yiv agma islemi, ezme veya kesme metodu ile yapilir. Kesme metodu ile
yiv agcma islemi 6zel yiv makinesi veya tornada yapilir. Kesme metodu genellikle, orta ve agir
seri borularda yiiksek ¢aplarda tercih edilir. Borunun et kalinliliginin %50’sinin altinda bir metal
parga borudan kesilir. Kesme derinligi; yivli ekipman Ureticisi tarafindan verilen boru et kalinhigi
degerlerine gore belirlenmelidir. Ezme metodu ile yiv agma igleminde &6zel yiv agma aletleri
kullanilir. Ezme metodu, gesitli et kalinhklarinda ve buyik ¢aplarda uygulanabilmektedir. Ezme
metodunda boru ezilerek, yiv agilir. Yiv élguleri, boru ucuna mesafe ve yiv derinligi Uretici
tarafindan verilen boru et kalinhgi degerlerine gére belirlenmelidir. Yiv Gizerine kaplin contasi
yerlestirildikten sonra kaplin tzerindeki vidalarla sabitlestirilir. Vidalar sabitlestirilirken uygun
torklarda sikilmalidir. Kaplinlerin contalarinin tipi ve sicaklik derecesi, spesifik uygulamalarda
ortam kosullarina uygun olarak segilmelidir.

Borudan brangman alinan noktalarda, ¢ikis agizli yivli baglanti elemanlari kullanilabilir.
Kullanilan ¢ikis agizli yivli baglanti elemaninin ¢ikis agzindaki conta icin Uretici tarafindan
verilen delik dlgtustinde delik acilir. Cikis agizli yivli baglanti elemanlari boru baglantisi gérevi
goérmez. Baglanti elemanin ¢ikis agzi tesisatin devaminda kullanilacak disli veya yivli boru
baglanti tirine uygun olarak segilmelidir.
D Boru Uzerinde kesik veya ezme metodu ile agilan yiv dlgusu, baglanti ekipmanlari ile
uyumlu olmalidir.
D Conta igeren yivli baglanti elemanlari, kuru ve 6n tepkili sistemlerde kullanildijinda, kuru
borulu sistem igin onayl olmalidir.
D Borularin yiv acilarak birlestiriimesinde kullanilan yivli baglanti elemanlari ve contalari
yangin kullanimt igin onayl olmalidir.

Boru Aski Elemanlari

Boru destekleri; borunun hareketine engel olarak boruyu sabitlemek igin kullanilir. Boru aski
elemanlari; borunun kendi agirligi ve diger yiklerin tagsinarak baska tasiyicilara aktariimasi
icin kullanilir. Boru aski elemanlari, Sekil A.9.4'te verilmistir. Boru destekleri, dogrudan binaya
veya gerekiyorsa makinalara, depolama raflarina veya diger yapilara gore tespit edilebilir.
Boru destekleri diger tesisatlari desteklemek igin kullaniimamalidir. Boru destekleri dengeli
yik dagihmini saglamak igin ayarlanabilir olmalidir. Destekler borunun etrafini tamamen
sarmall ve boruya veya baglantilara kaynak yapilmamalidir. Capi 50 mm’den blyulk borular,
oluklu celik veya gaz beton levhalarla desteklenmemelidir. Dagitim borulari ve kolon borulari,
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eksensel kuvvetler dikkate alinarak uygun sayida noktada sabitlenmelidir. Desteklerin hi¢ bir
boélima, yanici malzemeden yapilmis olmamali ve ¢ivi kullaniimamalidir. Bakir borularda,
desteklerin boruyla temasi sonucu olusacak korozyonunu 6nlemek icin, destekler yeterli

elektrik direncine sahip uygun malzeme ile kaplanmaldir.’

9.4.1 Bransman Borularinda Aski Elemanlarinin Yerlegimi

9.4.1.1 Boru aski elemanlarinin minimum sayisi: Boru askilarinin birbirine olan mesafesi asagidaki
durumlar disinda, Tablo 9.4.1.1'de verilen degerleri gecmemelidir.

Tablo 9.4.1.1 Boru Aski Elemanlarinin Arasindaki Maksimum Mesafeler (m?)

Boru Anma Gapi (mm)
25 32 40 50 65 80 100 125 150 200
Celik boru (digli ince et kalinlikh harig) 3.66 | 3.66 | 4.57 | 4.57 | 4.57 | 4.57 4.57 457 | 4.57 4.57
Celik boru, disli ince et kalinlikli 3.66 | 3.66 | 3.66 | 3.66 | 3.66 | 3.66 - - - -
Bakir boru 244 | 3.05 | 3.05 | 3.66 | 3.66 | 3.66 457 | 457 | 457 4.57
CPVC 183 | 198 | 213 | 244 | 2.74 | 3.05 - - - -
Polibutilen (IPS) 114 | 114 | 14 | 152 | 1.8 - - - - -
Polibutilen (CTS) 0.89 | 1.02 | 1.19 | 2.35 | 1.65 - - - - -
Duktil demir boru - - - - - 4.57 4.57 - 4.57 4.57
Not: IPS-Celik Boru Gapi, CTS-Bakir Boru Gapi
9.4.1.2 Sprinkler arasi mesafenin 1.8 m’den az oldugu durumlarda, boru aski elemanlarinin
maksimum 3.7 m araliklarla yerlesimine izin verilir.
——
<1.8m
Bolmeler
/_
' ' — O——O—O
| | |

) Maksimum 3.7 m

N
_1;.\

Sekil 9.5.1.1(b) Askilar Arasi Mesafeler

9.4.1.3 Uzunlugu 1.8 m’yi gegcmeyen baslangi¢ boru uzunluklarinda aski gerekmez ancak brangman
baglantisi yapilan ana besleme borusundaki orta aski iptal edilmesi gibi durumlarda aski

ilavesi gereklidir.

9.4.1.4 Boru aski elemanlari ile sprinkler merkezi arasindaki mesafe, 76 mm’den az olmamalidir.

9.4.1.5* Sabitleme Yapilmayan Boru Uzunluklari
(a) Uc sprinkler ile aski noktasi arasinda sabitleme yapilmayan boru pargasi, 25 mm boru
¢apinda en fazla 90 cm, 32 mm boru ¢api i¢in en fazla 1.2 m, 40 mm ve Uzerindeki boru

' EN12845/Madde 17.2.1
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4_|

maksimum

0.9m - 25 mm boru gapi igin J
1.2 m - 32 mm boru gapi igin
1.5m - 40 mm ve {zeri boru ¢api igin

N

./

N

()
hd

e |/
] - |
>09m - 25 mm boru gapi igin

>1.2m - 32 mm boru gapi igin
>1.5m - 40 mm ve (zeri boru capi igin

Sekil 9.4.1.5(a) En Son Sprinklerin Boru Askilarina Mesafesi

(b)

4.‘

N

caplarinda ise en fazla 1.5 m olmalidir. Bu degerler asildiginda en ug¢ sprinklerdeki boru
pargasi uzatilarak ilave aski kullaniimalidir.

Sprinklerdeki maksimum statik basing veya akis halindeki basincin, itfaiye baglanti
hattindan gegis harig, 6.9 bar’i gectigi yerlerde ve tavan tzerindeki brangman borusunun
tavan altindaki sarkik tip sprinkleri besledigi durumda, ug sprinklerdeki aski elemani
borunun yukari hareketini kisitlayici 6zellikte olmalidir. U¢ sprinklerde kullanilabilecek
aski tipleri Sekil A.9.4.1.5’te verilmistir. Aski noktasi ile ug sprinkler veya uzatma nipeli
arasindaki sabitleme yapilmayan boru pargasi uzunlugu, ¢elik borularda herhangi bir
¢ap icin 30 cm’yi gecmemelidir. Bu degerler asildiginda en ug sprinklerdeki boru pargasi
uzatilarak ilave aski kullaniimalidir. Sprinklere en yakin noktadaki aski elemani borunun
yukari hareketini kisitlayici 6zellikte olmalidir.

Herhangi bir boru ¢apinda
celik boru igin 30 cm

Herhangi bir boru ¢apinda
gelik boru igin > 30 cm

Sekil 9.4.1.5(b) En Son Sprinklerin Boru Askilarina Mesafesi
(Maksimum basincin 6.9 bari gectigi ve tavan tzerindeki brangsmandan tavan alti sarkik sprinklerin beslenmesi
durumunda)

9.4.1.6 Sabitleme Yapilmayan Boru Kolu Uzunlugu

130

(a)

(b)

(c)
(d)

Sabitlenmemis boru kolunun sprinklere, sprinkler disiim borusuna veya uzatma
borusuna olan yatay uzunlugu ¢elik borularda 61 cm’yi gegmemelidir. (Bkz. Sekil
9.4.1.6(a))

Sprinklerdeki maksimum statik basing veya akis halindeki basincin, itfaiye baglanti
hattindan gegis harig, 6.9 bar’i gectigi yerlerde ve tavan tUzerindeki brangman
borusunun tavan altindaki sarkik tip sprinkleri besledigi durumda, sabitlenmemis

boru kolunun sprinklere, sprinkler diisiim borusuna veya uzatma borusuna olan yatay
uzunlugu celik borularda 30 cm’yi gegmemelidir. Sprinklere en yakin noktadaki aski
elemani borunun yukari hareketini kisitlayici 6zellikte olmalidir. (Bkz. Sekil 9.4.1.6(b))
Duvara monte edilen yatay tip sprinkler yatay harekete karsi sabitlenmelidir.

1.2 m veya daha uzun olan sprinkler yikseltici borular yatay harekete karsi
sabitlenmelidir.
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Sabitleme yapiimayan gelik Sabitl_e_me yapilmayan celik
boru igin maksimum 60 cm boru igin maksimum 30 cm

— -

l¢—— Brangman veya o Efa”$m3” ;eg’a
g ) rangman dagitim

Sprinkler boru kolu g;amnanan gt Sprinkler boru kolu borusu

Sekil 9.4.1.6(a) Sabitleme Yapilmayan Boru Kolu Sekil 9.4.1.6(b) Sabitleme Yapilmayan Boru Kolu

Mesafesi Mesafesi (P>6.9bar)

9.4.2 Dagitim Borularinda Aski Elemanlarinin Yerlesimi

9.4.2.1 Asagidaki maddelerin gerceklestigi durumlar disinda dagitim borularini tasiyan aski
elemanlari arasi mesafe, Tablo 9.4.1.1°de verilen degerleri gegmemelidir.

9.4.2.2 Es aralikli yapida, ¢elik boru kullanilan sistemlerde, brangsman dagitim borusu her es aralik
iginde iki brangsman borusunu besliyorsa, brangsman borusunun baslangi¢ aski elemant,
dagitim borusuna en yakin noktadaki putrele baglandiginda, brangman dagitim borusu
Uzerindeki orta aski elemani iptal edilebilir.

9.4.2.3 Es aralikli yapida, ¢elik boru kullanilan sistemlerde, bransman dagitim borusu borusu her es
aralk icinde G¢ bransman borusunu besliyorsa, brangsman borusunun baslangi¢ aski elemani,
dagitim borusuna en yakin noktadaki putrele baglandiginda, brangsman dagitim borusu
Uzerindeki sadece bir adet orta aski elemani iptal edilebilir.

9.4.2.4 Es aralikli yapida, ¢elik boru kullanilan sistemlerde, brangsman dagitim borusu her es aralk
icinde dort veya daha fazla sayida bransman borusunu besliyorsa, brangman borusunun
baslangic¢ aski elemani, dagitim borusuna en yakin noktadaki putrele baglandiginda,
bransman dagitim borusu Uzerindeki sadece iki adet orta aski elemani iptal edilebilir ancak
bransman dagitim borusu lzerindeki aski elemanlari arasindaki mesafe hicbir kosulda Tablo
9.4.1.1°de verilen degerleri gecmemelidir.

9.4.3 Kolon Borularinda Aski Elemanlarinin Yerlesimi

9.4.3.1 Kolon borularinda dikey hat kelepgesi veya aski elemanlari kolon borusu merkezinde
kullanihir,

9.4.3.2 Cok katli binalarda, en alt seviyede, her kat arasinda her dal ayriminin altina ve Ustline ve
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kolon borusunun tepe noktasinda kolon askilari kullaniimalidir. Desteklerin birbirine mesafesi
7.6 m’yi gegmemelidir.
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9.5

9.5.1

9.5.1.1

9.5.1.2

9.5.1.3

9.5.1.4

9.5.1.5
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Borulamanin Depreme Karsi Korunmasi
Genel Esaslar

Sprinkler borularinda rijid olarak baglanma geregi, sprinkler sisteminin deprem sonrasinda

¢alisir durumda kalmasini saglamak ve sprinkler sisteminde meydana gelebilecek su kagaklari

riskini minimize etmektir. Deprem gerceklestikten sonra, yapi statik olarak ayakta kaldiginda,

genellikle kazan dairesinden ve mutfaklardan baslayan bir yangin nifuz etmektedir. Béyle

bir senaryo sonrasinda sprinkler sisteminin tahrip olmadan kalmasi ve yangini kontrol altina

almasi énemlidir. Yuzlerle ifade edilen insanlarin ¢alistigi yapi tiplerinin goklugu bu konunun

6nemini ortaya koymaktadir. Deprem koruma tedbirleri, sprinkler sistemlerinin yapi ile eslenik

hareket etmesini saglayabilmek igin alinir. Sprinkler borulamasinin depreme karsi korunmasi

icin asagidaki baglica tedbirler alinmalidir:

(a) Rijit baglama; borulama ve bagli oldugu yapi arasindaki kontrol disi boyuna ve yanal
olarak olusan kuvvetleri yenmek icin kullantlir.

(b) Esnek baglantilar ile borulama tzerinde farkli hareket etmesi beklenen sistem bolimleri
arasinda agisal bukilmeler engellenir.

(c) Borulama ve yapisal elemanlar (duvar, tavan vb.) arasinda belli agikliklar birakilarak,
depremin etkisiyle olusabilecek potansiyel hasarin éniine gegilir.

(d) Deprem esnasinda olusan kaymalar, boru baglantilarinin kopmasina sebep olur. Dogru
boru ve boru baglantilarinin kullanimi ile boru kirilmalari engellenir.

(e) Uygun tipte aski ve deprem baglantilarinin uygun noktalarda yerlesimi ile kayma ve
¢ekme engellenir.

NFPA Standartlari esas olarak, sprinkler sistemlerinin depreme karsi korunmasinda deprem
blyUkliguni 6.9 siddetinde almistir. Yapilan degerlendirmelerde, bu buylklige kadar olan
depremlerde sistemlerin korunmasi igin alinacak kuvvet faktérii 0.5 g olarak alinmustir. ileriki
bélimlerde sprinkler sistemlerinin depreme karsi korunmasi icin verilen tasarim bilgileri ile
ancak 6.9 siddetinden kiiciik 6lgtideki depremlere karsi korunma saglanabilecektir. istisna
olarak 0.5 g degerinin Gzerine ¢ikilmasi veya altina distlmesi, 6.9’un altinda ve Ustiinde
depremler olusabilecegdi noktalarda degerlendirilebilir.

Depreme kargl korunma konusunda sprinkler sisteminin bir pargasi olan su depolari ve yangin
pompalarinin deprem esnasinda olusan yatay kuvvetlere kargi korunmasi gerektigi dikkate
alinmalidir.

Bazi 6zel binalarda, dinamik sismik analize dayandirilan deprem kuvvetlerinin binaya
ve binadaki mekanik sistemlere transferini engellemek icin temel izolasyon sistemleri
tasarlanmistir. Genel olarak bu tir binalar ileriki béltimlerde verilen deprem tedbirleri

konusunun disindadir.

NFPA Standartlari esnek boru baglantisini; boruda herhangi bir zarara yol agmadan boruya
en az 1°’lik agisal hareket imkani veren boru baglanti pargasi olarak tanimlar ve borulamada
olusan baskiylr minimize etmek i¢in borulamada esnek baglanti parcalarinin kullaniimasi
gerektigini ifade eder. Ozellikle gok katli binalarda kolonlarin her kat igin minimum 2°’lik
acisal hareket imkani saglanmalidir, béylece ¢ok kath binalarda kolonlarin bir tist veya bir alt
kattan farkli agisal hareket imkani yaratiimis olur. Eger bina, zemin seviyesinin altinda devam
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9.5.2

9.5.2.1

9.5.2.2

9.5.2.3

ediyor ise - bodrum katlari var ise - ve bunlar yer altinda gémilu katlar ise bu noktadaki
kolonlara agisal hareket imkani vermek gerekli degildir. Burada, kolon olarak tarif edilen boru
pargasinin 900 mm’ den daha uzun ve bina igerisinde dikey monte edilen tim boru pargalarini
kapsadigini ifade etmek gerekir.

Esnek Kaplinlerin Yerlegsimi

Kaplinler, bina igcindeki yapisal ayrilmalara uyumlu olarak yerlestiriimelidir. Esnek kaplin
yerlesimi asagidaki maddelere uygun olarak monte edilmelidir.

Asagidaki durumlar disinda, btiin kolonlarin tstinden ve altindan 60 cm uzakliga
yerlestiriimelidir:

(@) Uzunlugu 0.9 m’den daha az olan kolonlarda, esnek kaplinler gikarilabilir.

(b) Uzunlugu 0.9 mila 2.1 m arasinda olan kolonlarda, bir esnek kaplin yeterlidir.

Yivli Dirsek Esnek Kaplinli

s

o
<90 cm ise
f esnek kaplin gerekmez

A ' ﬁ—f_

LI U

Sekil 9.5.2.2 Kolon Borularinda Esnek Kaplin Yerlegimi

Cok katl binalarda, zeminden 30 cm yukariya ve 60 cm asagiya. Zeminin altindaki

esnek kaplin, bu zemini destekleyen ana boruya gelen baglanti borusunun tzerindeyse,
asagidakilerden birine gére, bir esnek kaplin saglanacaktir:

(a) Baglantinin yatay oldugu durumda, yatay bélim Gzerinde, bagdlantiya 60 cm uzakliga.
(b) Baglantinin bir kolonla birlestigi durumda baglantinin dikey bdlimu Gzerinde.

Tavan déseme /— Tavan dogeme

-
=60 cnl)_[ /— Esnek kaplin s60 CTL
[] =
Esnek kaplin / Esnek kaplin

Esnek kaplin

o—p

’—Ijsﬁﬂcm

Esnek kaplin Esnek kaplin

] TSSUcm <30cm

Tavan diigeme _/ Tavan digeme _/

Sekil 9.5.2.3 Cok Katli Binalarda Esnek Kaplin Yerlegimi

(
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9.5.2.4

9.5.2.5

9.5.2.6

9.5.2.7

9.5.2.8

9.5.2.9

Boru gegis noktalarinda, boru gevresinde yeterli aciklik saglanamamasi durumunda beton ya
da tas duvarlarin her iki yaninda duvar yiizeyinden 30 cm mesafeye yerlestiriimelidir. (Bkz.
Madde 9.5.3)

Binadaki isil genlesme baglantilarina 60 cm mesafeye yerlestiriimelidir.

Boru c¢apina bir sprinklerden daha fazla sayida sprinkler besleyen bélimlerinin, uzunlugu 4.6
m’den fazla olan diisiim borularinin tst noktasindan 60 cm mesafeye yerlestiriimelidir.

Bir kolon ya da bagka bir dikey boru igin herhangi bir ara destek noktasinin altina ve Ustline
yerlestiriimelidir.

Gerekli sayidan daha fazla esnek kaplin bulunan sistemlerde, 9.5.5.2.(f)'ye gore ilave 2-yollu
yanal destekler saglanmaldir.

Hortum baglantisi, raf-arasi sprinkler hatlarina inis borularinda boru gapina bakilmaksizin

asagidaki noktalarda esnek kaplin kullaniimahdir:

(a) inis borusunun en Ust noktasina 60 cm uzakliga.

(b) Inis borusu raf veya benzer yerlere sabitleniyorsa en Ustteki sabitleme noktasina 60 cm
uzaklhga.

(¢) Inis borusunun en alt noktasina 60 cm Uzerinde.

9.5.2.10* Zemin seviyesi Uzerindeki sismik dilatasyon gegislerinde, boru ¢apina bakilmaksizin sismik

9.5.3

9.5.3.1

9.5.3.2

9.5.3.3

9.5.3.4
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baglantilar kullaniimaldir. Sismik dilatasyon gegis detayi icin Bkz. $ekil A.9.5.2.10.

(a) Sismik baglantilar tGizerinde destek kullaniimaz.

(b) Sismik baglanti giris ve ¢ikisina 1.8 m uzaklk icinde kalacak sekilde 4-yollu destek
kullaniimahdir.

Boru Gegis Acikliklari

Duvar, déseme, platform veya kaide gecislerinde drenaj ve itfaiye baglanti agzi dahil tim boru
gegcislerinde boru etrafinda asagida belirtilen acikliklar saglanmalidir. 25 mm - 80 mm c¢apinda
borularin gegtigi delik capi, borudan 50 mm daha genis olmalidir. 4” veya daha biyik ¢apli
borularin gectigi delik ¢api, boru gapindan 4” daha genis olmalidir.

Acikhgin bir boru kelepgesi ile saglandigi durumlarda, 25 mm ile 80 mm arasindaki
boyutlardaki borular igin borunun nominal ¢gapindan 50 mm daha genis bir nominal ¢ap kabul
edilebilir ve 100 mm ve daha blyik ¢apl borular i¢cin borunun nominal ¢gapindan 100 mm
daha genis bir boru kelepcesi ile saglanan agiklik kabul edilebilir.

Alci plak ya da esit derecede kirilabilir bir yapidan gegen, yangina kargi dayanikli olmasi
gerekmeyen boru tesisati i¢in herhangi bir agiklik gerekmemektedir.

Esnek kaplinler, bir duvar, zemin, platform ya da temelin her bir yanina 30 cm uzakliga
yerlestiriliyorsa, herhangi bir agiklik gerekmemektedir.
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9.5.3.5 Bir duvar, zemin, platform ya da kaidenin her bir yanina, 30 cm uzakliga yerlestirilen esnek
kaplinlerle saglanandan daha fazla ya da buna esit i¢sel esneklige sahip olan metalik olmayan
borularin kullaniimasi durumunda herhangi bir acgiklik gerekmemektedir.

9.5.3.6 Gerektiginde, aciklik, boru tesisati malzemesi ile uyumlu esnek bir madde ile doldurulacaktir.

9.5.4 Deprem Destek Tipleri
Borulamada deprem esnasinda iki tir hareket s6z konusudur. Bunlardan bir tanesi yanal
degisimler, digeri ise boyuna degisimlerdir. Yanal degisimler ve boyuna degisimler igin iki
yollu rijit baglama gerekli iken 6zellikle kolonlar i¢in hem yanal hem de boyuna degisimleri
karsilamak icin 4 yollu rijit baglama gereklidir. Rijit baglamada kullanilan destek 6rnekleri Sekil
9.5.4'te verilmisgtir.

Agisal Destek

Boiu
Kelepgesi

{Dikey eksene 90 derece agih)

2-yollu Yanal Destek

Acisal Destek
Acisal Destek

Boru
Boiu
Boiu

Boiu
Kelepgesi

Kelepgesi

2-yollu Yanal Destek 2-yollu Yanal Destek

Kolon

‘ Destek

Duvar veya
Yamisal
Eleman

Kolon Borusunda 4-yollu Destek
Sekil 9.5.4 Deprem Destek Tipleri

9.5.5* Deprem Desteklerinin Yerlesimi
Deprem destekleri yerlesim érnekleri icin Bkz. A.9.5.5.
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9.5.5.1 4-yollu Destekler
(@) Uzunlugu 1 m’yi gegen sprinkler kolon borularinin her birinde, kolon borusunun tepe
noktasindan 0.6 m mesafe icinde yer alacak sekilde 4-yollu destek kullaniimalidir. (Bkz.

Sekil 9.5.5.1(a)).
Cati =
Gati /E
Q—J =1 //Z

) ==/
Z—gﬂzﬁ\A-youu destek
Maks.60 cm —~ —
4-yollu destek \ &= Maksimum 60 cm
— ~—Yivli dirsek
Esnek kaplinli

Yapi eleman) ——i

Maks.60 cm L Maks.60 cm

Detay A Detay B
Metal binalarda tercih edilebilir

Sekil 9.5.5.1(a) 4-yollu Destek Yerlesimi
(b) Cok kath binalarda, kolon borusu etrafindaki agikliklarin uygun olmasi durumunda, her
kat gecisinde 4 yollu destek kullanimina gerek yoktur. 4-yollu destekler kullaniimasi
durumunda, aralarindaki mesafe 7.6 m’yi gegmemelidir.
(c) Uzunlugu 1 m’yi gegen dikey dagitim borularinda 4-yollu destek kullaniimalidir. Dagitim
boru dénuslerine 0.6 m mesafe iginde yer alacak sekilde yerlesim yapilmahdir.

9.5.5.2 2-yollu Yanal Destekler
(a) Boyuna 2 yollu destekler tim ana dagitim ve 2 1/2” ve Uzeri ¢aptaki brangman dagitim
borularinda 24 m araliklarla kullaniimahdir. Yanal iki yollu destek icin izin verilen
maksimum yik degerleri Tablo 9.5.5.2’de verilmistir.

Tablo 9.5.5.2(a) Yanal Destek Yerlesimine Gére Maksimum Tasima

Yiikii (Fp)
Ya"a'“zjsi;EZ?'ama Bag Noktasinin Boru Gapina Bagh Tasidig1 Yiik (kg)
Metre 2’ 21/ 2" 3 & 5 >6”
6 191 313 472 | 798 | 1374 | 1973
76 152 250 377 | 639 | 1100 | 1578
9.1 125 205 309 | 523 901 | 1293
12.2 90 147 222 | 376 646 | 928

(b) 65 mm baslangi¢ boru pargalarinda, uzunlugu 3.6 m’yi ge¢gmiyorsa, 2-yollu yanal destek
kullaniimaz.
(c) Boru ucuna mesafesi 12 m’yi gegmemelidir.

A
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(d) Bransman dagitim borusu veya ana dagitim borusunun son boru uzunlugunda 2-yollu
yanal destek kullaniimaldir.

(e) Eger ana dagitim borusu veya brangman dagitim borusu sonuna 60 cm mesafede 2-yollu
yanal destek bulunuyorsa ve dagitim borusuna dik diger bir dagitim borusuna baglaniyorsa,
2-yollu yanal destek diger dagitim borusu icin 2-yollu boyuna destek olarak calisir.

(f) Dagitim borularinda, Madde 9.5.2’ye gbre gerekenden daha fazla sayida esnek kaplin
bulunmasi durumunda, esnek kaplinleri birer atlayarak, kapline en fazla 60 cm mesafede
olacak sekilde ilave 2-yollu yanal destekler kullaniimahdir.

(g) Boru Ust noktasi ve bina baglanti noktasi arasinda 6lgtlen rot uzunlugunun 15 cm’den
daha az oldugu yerlerde yanal 2-yollu destek kullaniimaz.

9.5.5.2 2-yollu Boyuna Destekler

(a) Tdm ana dagitim ve brangman dagditim borularinda 24 m araliklarla kullaniimahdir.

(b) Boru ucuna mesafesi 12 m’yi gegcmemelidir.

(c) Kolon borusu tizerindeki 4-yollu dirsek, dagitim borusunda ilk 2-yollu boyuna destek
olarak sayiimalidir.

(d) Eger ana dagitim borusu veya brangsman dagitim borusu sonuna 60 cm mesafede 2-yollu
boyuna destek bulunuyorsa ve dagitim borusuna dik olarak diger bir dagitim borusuna
baglaniyorsa, 2 yollu boyuna destek diger dagitim borusu igin 2-yollu yanal destek olarak

calisir.

9.5.6 Deprem Destekleri Tasarim Adimlari

9.5.6.1* Deprem desteklerinin tasariminda izlenen dért ana adim asagidaki maddelerde belirtilmistir.
Tasarim 6rnegi icin Bkz. Sekil 9.5.6.1(a) ve Sekil 9.5.6.1(b).

9.5.6.2 Deprem Desteklerinin Yerlesimi ve Yénleri
Deprem destekleri, Madde 9.5.5'te verinle kurallara uygun noktalara yerlestirilir. Destekler,
deprem esnasinda olusan yanal ve boyuna degisimleri engeller. Oncellikle, desteklerin
yanal ve boyuna kuvvetlere karsilik veren etki alanlari belirlenir. Etki alanlari, yatay deprem
ylklerinin hesabi igin gerekli borulama bolgesini belirler. 2-yollu yanal destekler boru yon
degisim noktalarina 0.6 m mesafede yerlestirilerek, borunun baglandidi diger dagitim borusu

Tablo 9.5.6.3 Su Dolu Boru Agirhiklan

Boru Anma Capi Boru Su Dolu Agirhgi
(mm) (kg/m)
25 2.69
32 3.75
40 4.52
50 6.28
65 8.77
80 11.82
100 17.53
125 25.75
150 34.27
200 59.65
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9.5.6.3

9.5.6.4

9.5.6.5

icin 2-yollu boyuna destek goérevi gérmektedir. 9.5.6.1(a)’da 2-yollu yanal destek ve 4-yollu
destek icin yerlesim plani ve desteklerin etki alanlari verilmistir. 9.5.6.1(b)’de 2-yollu boyuna
destek ve 4-yollu destek igin yerlesim plani ve desteklerin etki alanlari verilmistir.

Her Bir Deprem Desteginde Sismik Tasarim Yiikiiniin Hesaplanmasi

Her bir deprem destegdi noktasi igin tasarim yiikud; depremin yanal ivmesi ile destegin etkiledigi
bélgedeki toplam su dolu boru agirliginin carpimina esittir. Fp= 0.5 x Wp x 1.15. Bu formilde
Wp su dolu boru agirhdini, Fp ise olusan yatay kuvveti ifade etmektedir. Deprem destekleri icin
hesaplanan su dolu boru agirigr (Wp)'nin 1.15 kati alinarak sistem toplam agirlidi belirlenir.’
Su dolu boru agirliklari Tablo 9.5.6.3'te verilmistir. Depremin yanal ivmesi olarak G=0.5 alinir.
istisna olarak 0.5 degerinin lizerine gikilmasi veya altina diistiimesi; deprem buyukliginin 6,9
siddetinin altinda ve Ustlinde depremler olusabilecedi noktalarda degerlendirilebilir.

Yanal sismik yukler icin destegin tipi, baglanma agisi, 6l¢lisi ve uzunlugunun belirlenmesi;
destek konfiglirasyonunun yapiya baglantisina bagli olarak, destegin agisi ve hesaplanan
yatay tasarim yuku degeri ile destek tipi, 6l¢lisii ve maksimum uzunlugu faktorleri dikkate

alinarak secilmelidir.

Deprem Desteginin Boru ve Yapiya Baglayici Tiiriiniin Belirlenmesi

Destek tasarim yUku ve destek agisina bagl olarak yapiya sabitleme noktasi i¢in uygun tipte
ve Olgude baglayici kullanilarak tasarim tamamlanir. Bag noktalarinin tagiyacagi yuk degeri
belirlendigi icin, uygun vasifta baglama elemanlari kullanilarak, sprinkler borulamasinin
depremde olusacak kuvvetlere karsi uygun olarak baglanmasi gereklidir.

4 20 br @ 3.1 =58m |
o~ f—
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| | | | !
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" | | | | | 1
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1 1 1 1 I 1 1
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" 1 1 1 | 1 1
" 1 1 1 | l 1
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S1TRREFHEL AP EL RS 61m)
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| 1 | I I | I
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Iam) | | : 1 1 :
—.1" | I I 1 I
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E g ! J\G | \PH I | I \FJ [ J\K \
o [ L I e N g (152mm)
D (11m} (12m) (12m) {12m) {12m) Bm,”"““
PR » W > «— dagrtim berusu

borusu- (12m)

uzuniuk 9m by C
$ $ Hot 1: 50mm brangman borulaninda destek gerekmez.
RB+ Hot 2: B,C.E&F destekleri boru yon dedigim noktalarina
60cm fe iginde kalacak gekilde yerlegtirilmigtir.

A B
(zm) | (t2m)

(1.5 m)

Sekil 9.5.6.1 (a) Ornek: 2-yollu Yanal ve 4-yollu Desteklerin Etkileme Zonlari

" NFPA13/Madde 9.3.5.6
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Hot 2: B,C,EZF destekleri boru yon degigim noktalarina
60cm mesafe iginde kalacak gekilde yerlegtirilmigtir.
I‘_ (2am) >

Sekil 9.5.6.1(b) Ornek: 2-yollu Boyuna Destek ve 4-yollu Desteklerin Etkileme Zonlari
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Tablo 9.5.6.1 Ornek: Deprem Yiikleri Hesabi

Boru Boru Su Dolu
Destek Noktasi Gapi Uzunlugu Agirhk G Fp (kg) 1.15xFp (kg)
(mm) (m) (kg/m)
1. Kolon Borusu
RB | Yanal F 150 9 47,16 0,5 1x9x47,16x0,5=212
6 47,16 0,5 1x6x47,16x0,5=141 1,15x(212+141)=406
Boyuna F 150 9 47,16 0,5 1x9x47,16x0,5=212
12 47,16 0,5 | 1x12x47,16x0,5=283 1,15x(212+283)=569
Ana Dagitim Borusu
A Yanal 150 12 47.16 0.5 | 1x12x47.16x0.5=283 1.15x283=325
B Yanal 150 6 47.16 0.5 1x6x47.16x0.5=141
Boyuna 150 12 47.16 0.5 | 1x12x47.16x0.5=283 1.15x(141+283)=488
Cc Yanal 150 6 47.16 0.5 1x6x47.16x0.5=141
Boyuna 150 12 47.16 0.5 | 1x12x47.16x0.5=283 1.15x(141+283)=488
D Yanal 150 12 47.16 0.5 | 1x12x47.16x0.5=283 1.15x283=325
E Yanal 150 12 47.16 0.5 | 1x12x47.16x0.5=283
Boyuna 150 12 47.16 0.5 | 1x12x47.16x0.5=283 1.15x(283+283)=651
F Yanal 150 6 47.16 0.5 1x6x47.16x0.5=141
Boyuna 150 12 47.16 0.5 | 1x12x47.16x0.5=283
Bransman 50 30 6.28 0.5 1x30x6.28x0.5=94 1.15x(141+283+94)=596
Brangman Dagitim Borusu
K Yanal 150 7.5 47.16 0.5 | 1x7.5x47.16x0.5=177
50 30 6.28 0.5 3x30x6.28x0.5=283 1.15x(177+283)=529
Q Yanal 100 7.5 17.53 0.5 | 1x7.5x17.53x0.5=66
50 30 6.28 0.5 3x30x6.28x0.5=283 1.15x(66+283)=401
L Yanal 100 7.5 17.53 0.5 | 1x4.5x17.53x0.5=39
50 30 6.28 0.5 | 2x30x6.28x0.5=188 1.15x(39+188)=261
G Yanal 150 9 47.16 0.5 1x9x47.16x0.5=212
50 30 6.28 0.5 3x30x6.28x0.5=283 1.15x(212+283)=569
M Yanal 100 9 17.53 0.5 1x9x17.53x0.5=79
50 30 6.28 0.5 3x30x6.28x0.5=283 1.15x(79+283)=416
H,I,J | Yanal 150 12 47.16 0.5 | 1x12x47.16x0.5=283
50 30 6.28 0.5 | 4x30x6.28x0.5=377 1.15x(283+377)=759
N,O,P | Yanal 100 12 17.53 0.5 | 1x12x17.53x0.5=105
50 30 6.28 0.5 | 4x30x6.28x0.5=377 1.15x(105+377)=554
R,S | Boyuna 150 24 47.16 0.5 | 1x24x47.16x0.5=566 1.15x566=651
TV | Boyuna 100 20 17.53 0.5 | 1x20x17.53x0.5=175 1.15x175=201
u Boyuna 100 17 17.53 0.5 | 1x17x17.53x0.5=149 1.15x149=171
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